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Resumen

El objetivo principal fue analizar la microfiltracion marginal de restauraciones clase v en
dientes de bovino utilizando diferentes forros cavitarios. Para este estudio se recolectaron 28
piezas y se prepararon cavidades clase v a nivel vestibular. Se les dividié en dos grupos de 14
piezas distribuidas aleatoriamente, grupo R1 y R2, al grupo R1 se aplicé 1mm de ion6mero de
vidrio modificado con resina y sobre este el compuesto filtek z350 xt, al grupo R2 se aplic6 1mm
de resina fluida después colocandose resina filtek z350 xt. Las muestras fueron sumergidas en
azul de metileno al 1% por 24 horas, posteriormente seccionadas longitudinalmente y observadas
en el estereomicroscopio. Se efectud la prueba U de Mann y Whitney con nivel de confianza de
95%, aceptando un error tipo I. Los resultados demostraron que si hay diferencia
estadisticamente significativa entre ambos forros cavitarios (p=0.001) con respecto al grado de
microfiltracion, el grupo R1 presenté mayor microfiltracion con respecto al R2, sin embargo, hay
diferencias en la distribucion de los grados presentando ambos algunos grados de
microfiltracion. Para el grupo R1 se observo valores grado 2 de microfiltracion con 35.7%, grado
1en 32.1%, grado 4 en 17.9% y grado 3 en 14.3%. Para el grupo R2, se presentd un grado 1 con
67.9% seguido del grado 2 con 32.1%. Se concluye que ambos grupos mostraron microfiltracion,
sin embargo, la resina fluida solo presentd en algunos grados a diferencia del ionémero del vidrio

modificado con resina.

Palabras clave: microfiltracion, forros, restauraciones.



Abstract

The main objective was to analyze the marginal microfiltration of class V restorations in
bovine teeth using different cavity linings. For this study, 28 specimens were collected and class
V cavities were prepared at the vestibular level. They were divided into two groups of 14
randomly distributed pieces, group R1 and R2, to group R1 1mm of resin-modified glass
ionomer was applied and on this the compound filtek z350 xt, to group R2 1mm of fluid resin
was applied after placing filtek z350 xt resin. The samples were immersed in 1% methylene blue
for 24 hours, subsequently longitudinally sectioned and observed in the stereomicroscope. The
Mann and Whitney U test was carried out with a confidence level of 95%, accepting a type |
error. The results showed that if there is a statistically significant difference between both
cavitary linings (p = 0.001) with respect to the degree of microfiltration, the group R1 presented
greater microfiltration with respect to R2, however, there are differences in the distribution of the
degrees, both presenting some degrees of microfiltration. For the R1 group, grade 2
microfiltration values were observed with 35.7%, grade 1 in 32.1%, grade 4 in 17.9% and grade
3in 14.3%. For the R2 group, a grade 1 was presented with 67.9% followed by grade 2 with
32.1%. It is concluded that both groups showed microfiltration, however, the fluid resin only

presented in some degrees, unlike the resin-modified glass ionomer.

Keywords: microfiltration, linings, restorations.



l. Introduccion

La presente investigacion propone analizar la microfiltracion marginal en restauraciones clase
v utilizando diferentes forros cavitarios al ser aplicados en dientes de bovino, mediante la
utilizacion de un iondmero de vidrio y una resina fluida, ya que esto podria llegar a ser
beneficioso si logramos erradicar o disminuir este efecto negativo. Logrando asi, contrarrestar
esta pigmentacion por medio de una trasferencia de tension reducida hacia la interfaz de union,

en consecuencia, un sellado marginal mejorado.

Las lesiones clase v han sido y siguen siendo un reto para muchos odontélogos durante
bastante tiempo. Al tener un escenario desafiante con una morfologia compleja tanto a nivel del
margen en esmalte y en parte en dentina hace que escojamos un material restaurador ideal. Uno
de los problemas asociado a este tipo de restauracion es la fuga a nivel gingival ubicado en
dentina. Por lo tanto, se han propuesto varias técnicas para mejorar estas consecuencias de
contraccion en el proceso de polimerizacion y lograr por ende una mejor adaptacion marginal.
Para resolver este tipo de restauraciones se ha mejorado y evolucionado diversas técnicas de
adhesidn, restauracion y materiales dentales para evitar la microfiltracion pues esta es la causa
principal de fracaso en las restauraciones. Recomendado enfoques como la colocacién
incremental del material, biselado del esmalte, colocacion de revestimientos con bajo médulo de
elasticidad como agente de alivio de estrés, como las resinas fluidas y los cementos de ion6mero

de vidrio.

De ahi lo importante que es la necesidad de emplear una correcta técnica al ejecutar una
restauracion en este tipo de lesion, por lo cual en esta investigacion se centra en la utilizacion de

dos forros cavitarios: la utilizacion de un ionémero de vidrio y una resina fluida como bases que



actlen como amortiguador de tension de contraccion en la polimerizacion posibilitando al

momento de afiadir la resina compuesta, un sellado marginal mejorado.

La presente investigacion se presentd en nueve capitulos: en el primero, se presentara el
problema de la investigacion; en el segundo, se daran las bases teoricas las cuales fueron basados
en libros, tesis y articulos cientificos; en el tercero, se dara a conocer la metodologia que se
utilizo; en el cuarto, se explicaran los resultados; en el quinto, se presentan la discusion; en el
sexto se exponen las conclusiones de la investigacion; en el séptimo, se da las recomendaciones
para proximas investigaciones a futuro; en el octavo se presentan las referencias bibliogréficas

utilizadas y en el noveno se presentan los anexos.

1.1 Descripcion y formulacion del problema

La microfiltracion marginal es descrita como el paso de fluidos, bacterias y moléculas entre
las paredes cavitarias y el material de restauracion utilizado, esta separacion se debe a la baja
resistencia de union y al estrés de contraccion de la misma, pudiendo conducir problemas
posoperatorios como decoloracion marginal, fractura de los margenes restaurativos, caries,

patologias pulpares y sensibilidad dentaria (Parra y Garzén, 2012).

Con el fin de tratar y eliminar estas deficiencias, en 1955, Buonocore da inicio con la
evolucion de los sistemas restauradores estéticos mediante la técnica de acondicionamiento &cido
del esmalte. En 1962, Bowen introduce el desarrollo de las resinas compuestas y Nakabayashi
formula el concepto de hibridacion de la dentina. A partir de estos grandes sucesos se contribuyd

con el avance e innovacion de la tecnologia en la odontologia restauradora (Buonocore,1975).

En el presente los materiales restauradores han ido progresando con el tiempo y el empleo de

las resinas compuestas han sido y son una de las grandes opciones de tratamiento en la mayoria



de los casos tanto para los pacientes como para los profesionales de la salud, dando como
validacion varios estudios clinicos que comprueban el excelente desempefio de estas (Gordan,

Mondragon, Watson, Garvan y Mjor ,2007).

A pesar que las resinas compuestas presentan grandes ventajas, la contraccion de la
polimerizacion es considerada su mayor problema. Esta puede llegar a comprometer la
adaptacion marginal en la restauracion, produciendo una interfase debilitada o imperfecta, que se
traduciria en brechas o pequefias hendiduras microscopicas a nivel del material y la cavidad

dentaria (Calheiros,2004).

Para poder resolver este problema, se ha sugerido la utilizacion de diferentes materiales, capas
o forros cavitarios que contribuyan a la mejora de la integridad, mimetizacion y adaptacion
marginal de las resinas compuestas a las paredes de la cavidad dentaria. Los forros cavitarios
planteados para este estudio incluyen: las resinas fluidas y los iondmeros de vidrio modificados

con resina (Kasraei, Azarsina y Majidi,2011).

Al ser las resinas fluidas materiales con baja viscosidad y minimo porcentaje de relleno
inorganico, permitiran fluir en toda la superficie preparada llegando a producir una gran
impregnacion de la misma, originado una intima unién microestructural entre la superficie y la

Pared Cavitaria (Majety,2011).

La utilizacion de los ionémeros de vidrio modificados con resina como forro cavitario
proveera una gran resistencia al desgaste, liberacion de flGor y bajo modulo de elasticidad
eliminando tensiones provocadas por contraccion en el proceso de la polimerizacion y en la

masticacion (Krejci,1988).
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Teniendo en cuenta los estudios efectuados y la necesidad imperativa de identificar y manejar
materiales novedosos que garanticen un sellado marginal logrando evitar la microfiltracién que
disminuird la longevidad de las restauraciones dentales, la presente investigacion se centra en
analizar y responder a la siguiente interrogante.

¢ Cudl es el grado de microfiltracién marginal de restauraciones clase v en dientes bovinos

utilizando diferentes forros cavitarios, in vitro?
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1.2 Antecedentes

Kirilova et al. (2019) en Bulgaria se evaludé y comparé la microfiltracion de restauraciones de
resina compuesta de clase Il usando un composite fluido y cemento de ionémero de vidrio
modificado con resina como capas intermedias. Para este estudio se recolectaron 42 molares
extraidos. Se prepararon cavidades clase Il a nivel mesial y distal, se les dividio en seis grupos
de 7 piezas distribuidas aleatoriamente, grupo A al grupo C4,al grupo A, revestidas con resina
compuesta fluida de 1mm ,al grupo B; no tenia revestimiento, Grupo C1; la pared axial se
cubrié con ionémero de vidrio modificado con resina de 1,5 mm (RMGIC), Grupo C2; la pared
axial y gingival con RMGIC de 2.5 mm, Grupo C3; la pared axial con RMGIC de 1 mm, y el
Grupo C4; la pared axial y gingival con RMGIC de 1 mm.Todos los grupos fueron finalmente
restaurados con un composite nanohibrido. Los resultados demostraron que las penetraciones de
tinte mas bajas y mas altas se observaron en el grupo A, grupo C3y grupo B, respectivamente y
no se hallaron diferencias estadisticamente significativas entre estos (p> 0.003). Se concluye que
la consistencia, grosor y ubicacion de la capa intermedia de RMGIC influye en el grado de
microfiltracion alrededor de las restauraciones del material compuesto a nivel distal y la menor
fuga a lo largo de las paredes gingivales con RMGIC ocurre con 1 mm que cubre solo la pared

axial de la cavidad proximal.

Alasbahi (2019) en Inglaterra se evalu6 la microfiltracion de restauraciones de resina
compuesta de clase Il utilizando diferentes tipos y técnicas. Para este estudio se recolectaron 24
dientes humanos extraidos. Se les dividio en dos grupos de 12 piezas distribuidas aleatoriamente
y distribuyéndolos segun la técnica de sandwich abierto o cerrado. Posteriormente a cada grupo
se les dividio en 3 sub-grupos de 4 piezas de acuerdo con el tipo de resina que se va a utilizar.

Se aplico en todos los grupos el ionémero de vidrio sobre el piso gingival hasta el tercio o la

12



mitad de la pared proximal. Después de la polimerizacion GIC, se agregaron capas compuestas
para completar el proceso de restauracion utilizando tres tipos de resina compuesta (Charmfil
™ ParaFill ™ y ProMedica ™) respectivamente en cada subgrupo. Los resultados demostraron
que no hubo diferencias estadisticamente significativas entre los grupos examinados (p>0.05),
sin embargo, la técnica sandwich cerrado obtuvo menor grado de microfiltracion en
comparacion con la otra técnica. Se concluye que no hubo efecto del tipo de compuesto o la

técnica de aplicacion utilizada en la aparicion de microfiltracion marginal.

Anhesini et al. (2018) en Brasil se comparo la calidad marginal en relacion con la carga
oclusal excéntrica en lesiones cervicales restauradas con un composite, un ionémero y una
restauracion mixta. Para este estudio se recolectaron 60 premolares extraidos. Se les dividié en
tres grupos de 20 piezas distribuidas aleatoriamente, grupo C, grupo My grupo I. Al grupo C; se
aplico acido fosférico al 37%, adhesivo y se restauro con filtek z250, al grupo M; se aplicé una
capa de 0.5mm de glass iondmero y sobre este revestimiento se colocé el compuesto filtek z250,
y finalmente en el grupo I; se aplico el iondmero Vitremer deacuerdo a su protocolo de
restauracion. Los resultados demostraron que el empleo de los diferentes materiales se asocio
significativamente con la frecuencia de espacios o brechas exclusivamente cuando se aplico la
carga (prueba de Chi-cuadrado, p = 0.029, CR> M> GIC). Se concluye que la frecuencia de las
restauraciones que presentan espacios marginales, su rendimiento bajo carga oclusal excéntrica
fue peor para el compuesto, intermedio para la combinacion de materiales (restauracion mixta) y

mejor para el ionémero.
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Moosavi et al. (2018) en Iran se compar6 la microfiltracion en restauraciones de resina
compuesta de Clase 11 con diferentes espesores de ionémero de vidrio modificado con resina.
Para este estudio se recolectaron 90 molares extraidos. Se les dividio en seis grupos de 15 piezas
distribuidas aleatoriamente, grupo 1 al grupo 6, al grupo 1;se aplico el acido al 35%, adhesivo y
se restaurd con filtek z250,al grupo 2; se aplico lo mismo que el grupo 1y se restaur6 con Tetric
N-Ceram Bulk-Fill,al grupo 3; se colocé el lonémero de vidrio modificado con resina (RMGI),
se curo y se restauro con Filtek z250, al grupo 4; se coloco el RMGI , se curd y restauro con
Tetric N-Ceram , al grupo 5; se aplicé 2 capas de RMGI, luego se restaurd con Filtek z250 como
el protocolo del grupo 1,y finalmente el grupo 6; se aplicé 2 capas de RMGI ,se curd y se aplico
Tetric N-Ceram. Los resultados demostraron que las penetraciones de tinte mas bajas y mas altas
se observaron en el primer, segundo y quinto grupo, respectivamente. El grosor de RMGI no
influyd significativamente en las puntuaciones de microfiltracion en ninguna de las técnicas
utilizadas (P = 0.828). Se concluye que ninguna de las técnicas de restauracion eliminé por
completo la microfiltracion de las restauraciones de resina compuesta de Clase |1, sin embargo,

los espesores mas bajos de RMGI causaron una microfiltracion mas baja.

Israa et al. (2018) en Egipto se evalud el sellado marginal de diferentes preparaciones de
cavidades de clase V restauradas con diferentes margenes cavosuperficiales. Para este estudio se
recolecto 60 molares extraidos. Se les dividi6 en 2 grupos de 30 dientes distribuidos
aleatoriamente, grupo 1y grupo 2, al grupo 1; se preparé una cavidad convencional sin bisel y al
Grupo 2; se biselo los margenes de esmalte y dentina. Cada grupo se subdivide en tres
subgrupos: grupo A, restaurado con composite fluido de relleno masivo Filtek. Grupo B,
restaurado con composite posterior Filtek de relleno masivo y grupo C, restaurado con composite

universal Filtek Z250XT. Los resultados demostraron que hubo diferencia significativa en la
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microfiltracion de los 3 materiales donde el composite fluido mostré un menor grado de
microfiltracion que el composite posterior y el material compuesto convencional con un valor de
P < 0.05, y hubo un grado de microfugas a nivel oclusal y gingival, donde los méargenes
oclusales mostraron menor grado de microfiltracion. Se pudo concluir que los bordes biselados
no afectaron los valores de microfiltracion ni negativa ni positivamente y se registraron
diferencias estadisticamente significativas en el compuesto fluido con los valores mas bajos de

penetracion de tinte en comparacion con los materiales compuestos restantes.

Peixoto et al. (2017) en Brasil se evaluo la microfiltracion marginal en cavidades clase v
restauradas con diferentes tipos de resina compuesta. Para este estudio se recolecto 40 incisivos
de bovino y se les dividio en 4 grupos de 10 dientes distribuidos aleatoriamente, grupo 1 al grupo
4, utilizdndose en todos los grupos previo a la restauracion el acondicionamiento con acido
fosférico al 37%, se aplico el sistema adhesivo single bond -3M y fueron restaurados por la
técnica incremental. Al grupo 1; se restaura con el compuesto microhibrido carisma, Al grupo 2;
con el compuesto submicrohibrido venus, Al grupo 3; con el compuesto nanohibrido direct
empress y al grupo 4 con el compuesto nanoparticulado filtek z350xt.Las muestras fueron
sumergidas por nitrato de plata al 50% por 24 horas. Los resultados no mostraron diferencias
estadisticas entre los grupos para el factor "material restaurador", ya sea en esmalte (p = 0,78) o
dentina (p = 0,68). Sin embargo, para el factor "margen”, hubo una diferencia significativa entre
los dos tipos de tejido, con mejores resultados encontrados en el esmalte (p = 0.018). Se concluye
que las restauraciones de resina compuesta de clase V tienen una tasa mas alta de microfiltracion

en los margenes de dentina.

Makkar et al. (2016) en India se compar6 las microfiltraciones en restauraciones de clase Il

mediante la técnica de sandwich abierto con RMGIC y zirconémero como un material
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intermedio. Para este estudio se recolectaron 20 premolares y se prepararon las cavidades
estandarizadas. Se les dividié en cuatro grupos de 5 piezas distribuidas aleatoriamente, grupo 1 al
grupo 4,al grupo 1; se le aplico el &cido al 35%, adhesivo y se restauré con un compuesto bulk
fill utilizando una técnica incremental, al grupo 2; se restaurd con Zirconomer segun las
instrucciones del fabricante, al grupo 3; se aplico la técnica de sandwich abierto con RMGIC,el
cemento de iondmero de vidrio modificado con resina , y luego se llend la cavidad con resina, y
al grupo 4; se aplico la técnica de sdndwich abierto con Zirconomer , antes de la colocacion de la
resina . Luego las muestras se sumergieron en un 0,5% de tinte de fucsina durante 24 horas. Los
resultados demostraron que el Grupo 3 tuvo el puntaje de microfugas mas bajo (9.8) que el
puntaje del Grupo 1 (86.4), esta diferencia fue significativa (p = 0.005). EI Grupo 1 tuvo la
puntuacion de microfiltracion més alta comparando con el resto de los grupos. Se concluye que
el RMGIC debajo de los compuestos da mejores resultados, que el Zirconomer o Composite

solo.

Verdugo et al. (2016) en Ecuador se compardé la microfiltracién marginal en restauraciones
clase v utilizando dos tipos de iondmero de vidrio como base en la técnica sdndwich. Para este
estudio se recolectaron 60 terceros molares humanos y se preparon cavidades clase v en
vestibular .Se les dividié en dos grupos de 30 piezas distribuidas aleatoriamente ,grupo 1 y grupo
2,al grupo 1;se acondiciond la cavidad, se incorpor6 el ionémero de vidrio convencional
,posteriormente se aplicé el acido al 35% , el adhesivo y se coloco la resina filtek z350 xt.En el
grupo 2;se acondiciono la cavidad, se aplico el ionomero de vidrio modificado con resina,
posteriormente se siguid con el protocolo anterior. Las muestras fueron sumergidas en azul de
metileno al 1% por 24 horas. Los resultados mostraron que existen diferencias estadisticamente

significativas en ambos grupos al ser analizados con la prueba de U de Mann-Whitney, donde el
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grupo 2 presento menor microfiltracion marginal al tener 14,54% en comparacion con el grupo 1
con 25,76%. Se concluye que las restauraciones con ionémero de vidrio modificado utilizado

como base y resina de nanoparticulas presentd un mejor sellado marginal.

Panahandeh et al. (2015) en Iran se evaluo la microfiltracion en cavidades clase v restauradas
con la técnica sandwich utilizando sistemas de union de autograbado y grabado total. Para este
estudio se recolectaron 20 terceros molares y se prepararon dos cavidades de Clase V en las caras
linguales y bucales, se les dividio en dos grupos de 10 piezas distribuidas aleatoriamente ,se
prepard el ionomero fuji 11 LC segun las instrucciones del fabricante y se fotocuré durante 20
segundos en ambos grupos , grupo 1y grupo 2,al grupo 1; se utilizé Clearfil SE Bond de
autograbado:primer + bond segun las instrucciones y se fotocurd 20 segundos .En el grupo 2; se
realiz6 el acondicionamiento con acido fosférico al 37% de los margenes de la superficie
dentaria expuesta y del esmalte, el cemento no fue acondicionado, se lavo y se aplicé el Single
Bond a las paredes del cemento y de la cavidad , el fotocurado se realiz6 durante 20 segundos.
Luego se restauraron todas las cavidades con el compuesto Filtek Z250 aplicando una capa de
1,5 mm de espesor y curado durante 40 segundos. Las muestras se sumergieron en una solucion
de fuchsina al 2% durante 24 horas. Los resultados fueron analizados usando la prueba U de
Mann-Whitney (p <0.05). Donde demostraron que no se encontraron diferencias significativas en
la microfiltracion entre los dos agentes de unién en ninguna de las dos capas. Se concluye que no
existié ninguna diferencia estadisticamente significativa en términos de microfiltracion entre los

sistemas de grabado y autograbado en la técnica sandwich.

Vedavathi et al. (2015) en India se comparé la microfiltracion gingival en restauraciones
compuestas de clase Il con diferentes técnicas de revestimiento. Para este estudio se recolectaron

40 dientes, se les dividio en 4 grupos de 10 dientes distribuidos aleatoriamente, grupo 1 al grupo
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4. Las cavidades se grabaron con el multipropdsito Scotchbond por 15 segundos, se aplicaron 3
capas de adhesivo Single Bond fotocurando por 10 segundos excepto con el grupo 4,al grupo 1,
se restaurd con el compuesto envasable Filtek P60 y se curd 40 segundos, al grupo 2; es un grupo
precurado en el que se aplico el forro fluido Filtek Z350 y se cur6 por 20 segundos, al grupo 3;
es el mismo que el grupo 2, pero el revestimiento fue de cocurado con material compuesto
empacable,y finalmente en el grupo 4; se aplico &cido poliacrilico al 20% y luego el ionémero
Fuji Lining LC y se fotocurd 20 segundos. Los grupos 2, 3 'y 4 se restauraron como el grupo 1.
Los resultados fueron analizados con las pruebas de Kruskal-Wallis y Mann-Whitney y las
puntuaciones de los grupos de estudio fueron: Grupo 1 con 33.40, Grupo 2 con 7.85, Grupo 3
con 16.40 y Grupo 4 con 24.35. El grupo 1 sin revestimiento mostr6é una microfiltracién maxima.
Se concluyo que el revestimiento compuesto fluido precurado es mas efectivo para sellar los
margenes de la cavidad de la superficie gingival de la preparacién de clase Il en comparacion

con otros grupos.

Dionysopoulos et al. (2014) en Grecia se evalud varias técnicas de restauracion en la
adaptacion interna de compuestos en cavidades de clase V. Para este estudio se recolectaron 25
premolares, se prepararon dos cavidades clase v en las caras linguales y bucales. Se les dividio
en cinco grupos de 5 piezas distribuidas aleatoriamente, grupo 1 al grupo 5, al grupo 1; se utiliz6
la resina filtek z250 con un precalentamiento de 55°c, al grupo 2; se utilizé la resina fluida filtek
flow, al grupo 3; se utilizé filtek flow mas filtek z250 fotoactivando por separado 20 segundos y
40 segundos, al grupo 4; se aplico filtek flow y no se fotoactivo seguido del filtek z250 curando
por 40 segundos y finalmente en el grupo 5; se aplico la resina filtek z250. Los resultados
indicaron que el grupol presento menor formacion de espacio que el grupo 5.Ademas, el grupo 3

presento menor separacion interna que las de grupo 4 (P <0.05) y las muestras con resina fluida
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no presentaron diferencias estadisticas significativas con las resinas a temperatura ambiente .Se
concluye que la resina precalentada muestra mejor adaptacion interna que la resina a temperatura
ambiente, la resina fluida mas la resina compuesta fotocurando por separado muestra mejor
adaptacion que la restauracion con composites convencionales no reforzados y el uso de resina

fluida como material restaurador muestra una adaptacion similar a la resina no precalentada.

1.3 Objetivos

- Objetivo General

Analizar in vitro el grado de microfiltracién marginal de restauraciones clase v en dientes

bovinos utilizando diferentes forros cavitarios.

- Objetivos Especificos

« Identificar el grado de microfiltracion marginal de restauraciones clase v en dientes bovinos

utilizando como forro cavitario un ionémero de vidrio modificado con resina.

« Identificar el grado de microfiltracion marginal en restauraciones clase v en dientes bovinos

utilizando como forro cavitario una resina compuesta fluida.

» Comparar el grado de microfiltracion marginal en restauraciones clase v en dientes bovinos
utilizando como forros cavitarios un iondémero de vidrio modificado con resina y una resina

compuesta fluida.
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1.4 Justificacion

- Tebrico

Esta investigacion se realiza con el propdsito de aportar informacion nueva a la existente y
evidenciar el uso de diferentes forros cavitarios en las restauraciones de las piezas dentales. Las
lesiones de clase v al estar en contacto con la regidn cervical son mas propensas al paso de
fluidos, por ello se investiga si el forro cavitario utilizado en este tipo de restauraciones influye o

no en la presencia minima o erradicacion de la microfiltracion.

- Préctico/clinico

Proponer al profesional alternativas de eleccion mas eficientes con un forro cavitario que
cumpla con todos los beneficios, resolviendo problemas de posibles patologias pulpares

provocadas por el paso de fluidos.

1.5 Hipotesis

Habréa variacion en la microfiltracion marginal en restauraciones de clase v utilizando como
forro cavitario un ionémero de vidrio modificado con resina en comparacion con una resina

compuesta fluida.
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I1. Marco Teorico

2.1 Bases tedricas sobre el tema de investigacion

Las restauraciones dentarias dentro del campo de la operatoria dental es uno de los
procedimientos con mayor consulta. ElI odont6logo debe enfrentar y poner en préctica diferentes
conocimientos, siempre basados en los principios biologicos del material del cual empleara
segun sea el diagnostico, por lo que, en algunos casos, podria llegar a generar futuros problemas
postoperatorios como son dolor dental, dificultad en la masticacién, desprendimiento de las
restauraciones, coloracion en los margenes, sensibilidad a cambios de temperatura y en posibles

tratamientos de endodoncia (Hidalgo y Méndez,2009).

Por ello, al momento de elegir un material de restauracion se debe requerir de un examen
clinico exacto del operador para la toma de una decision correcta, en caso contrario se llevara a
una serie de problemas de corto o largo plazo que finalizara con una lesion consecuente de la
pieza tratada. Uno de los problemas mas frecuentes es la falta del sellado hermético entre la
cavidad dentaria y el material restaurativo ocasionando una contraccion volumétrica y tensién en
las paredes dando como resultado la formacion de pequefios agujeros y el ingreso de fluidos,

entre el espacio de ambos que posteriormente con llevaran a la microfiltracion (Nocchi ,2008).

La microfiltracion es definida como la permeabilidad a la invasion bacteriana, quimica y
molecular entre la interfaz del diente y la restauracién (Zanchi, Carvalho, Rodrigues, Demarco y

Brunetti ,2006).

Segun Parra y Garzéon (2012) la define como el paso indetectable de bacterias, fluidos,

moléculas e iones entre la pared cavitaria y la restauracion, estos transcurren por espacios o
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vacios que son formados por el estrés de la contraccion y la baja resistencia a la union creados

durante la formacion de la restauracion.

Galan y Busato (1982) acotaron que la infiltracién marginal es uno de los principales
problemas en diferentes tipos de restauraciones dentales y pueden llegar a conducir deficiencias
a corto plazo. Enfatizan que los trabajos in vitro son de gran importancia ya que permiten
realizar una prueba a breve plazo eligiendo un material o técnica que facilite su capacidad de
sellado marginal. Los autores examinaron diferentes técnicas de laboratorio para medir la
infiltracion marginal, entre ellas tenemos: La técnica de presion de aire aplicada a inicios del
siglo XX, la cual consistia en realizar cavidades de clase V e inyectar aire a través del conducto
radicular, estos cuerpos de prueba se sumergian en agua y se observaban mediante un
microscopio pequefias burbujas , revelando asi diminutas grietas en las cavidades , pero no se
logré su ubicacion y extension exactas dificultando determinarlas bien. Se adopté el uso de otra
técnica en base a pruebas bacterianas, pero se enfrent6 a dificultades para llegar a conservarlas
en un ambiente estéril. En la actualidad, el empleo de colorantes en trabajos de investigacion ha
sido ampliamente utilizado, ya sea de manera organica o mediante la utilizacion de

radioisétopos.

Retief et al. (1994) sefiala que los factores que interfieren en el sellado marginal de las
restauraciones de composite son: la contraccion de polimerizacion, que produce fuerzas capaces
de alterar la unién adhesiva entre las paredes cavitarias y el material restaurador; la absorcién de
agua, que mejora la adaptacion, pero no puede restablecer la unién; y, por ultimo, la diferencia
en el coeficiente de expansion téermica entre el diente y el material restaurador. También alude
gue ningun sistema adhesivo puede eliminar totalmente la infiltracion marginal en las paredes

donde no hay esmalte y que cuando los dientes estan sometidos a estrés por masticacion, ya sea

22



in vivo o in vitro, aumenta la infiltracion. El proceso de acabado y pulido después de las

restauraciones reduce considerablemente la disminucién de las grietas marginales.

Minaya et al. (2013) sefiala que uno de los grandes problemas en los procedimientos
adhesivos son las repercusiones clinicas que podrian presentarse producto de la microfiltracion,
tales como: sensibilidad postoperatoria, el cambio de coloracion en la interfase, caries secundaria

y posible patologias pulpares provocadas por el paso de fluidos (sangre y saliva), iones o aire.

El fin de una restauracién dental deberia basarse en tener tres aspectos: presentar las
caracteristicas superficiales tanto en su anatomia; coloracion y propiedades fisco—quimicas, el
material debe proteger a la pulpa contra diferentes tipos de estimulos como: procesos térmicos,
microfiltracion o traumas mecéanicos y el material restaurador debe ser lo mas compatible posible

(Hilton,1996).

Cavidades clase v

Son denominadas segun Black aquellas cavidades que se encuentran en el tercio cervical
vestibulares, linguales y palatinas, de los dientes anteriores y posteriores, y segin Mount y
Hume; son denominadas tipo 3 al ubicarse en el tercio gingival y sobre la raiz expuesta. Este tipo

de cavidades pueden presentarse de origen cariogénico y no cariogénico (Sanzio, 2006).

Una manera de identificar la causa de las lesiones cervicales es tomando medidas preventivas
que ayudaran a mejorar el tratamiento y los resultados a futuro. Entre estas causas tenemos: la
abrasion, la erosion y la abfraccién o la combinacién de estos factores mencionados

(Conceicao,2008).

Las lesiones cervicales van perdiendo 2 micrones de estructura dental en una semana, segun

lo planteado por investigaciones efectuadas en el afio 2005 por la ADA, por lo cual, los
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principales fundamentos para la restauracion de lesiones clase v son: detener el dafio pulpar
préximo, tratar de disminuir una fractura por flexion, favorecer la estética, disminuir la

sensibilidad y prevenir la pérdida de estructura dentaria (Cuniberti de rossi, 2009).

Resina

Antiguamente en el campo de la odontologia estética se utilizaba como material restaurador a
los silicatos. A partir del afio 1878, Fletcher menciond que el cemento de silicato no es factible
en las restauraciones por su falta de facilidad de manejo. En 1904, se comienza a utilizar el
cemento de silicato en los Estados unidos, pero lamentablemente tenia repercusiones porque era
un factor irritante para la encia. En 1940, se comienza a desarrollar la resina acrilica, y en el afio
1951 en vias de mejora, se le agrega a la composicion un 15% de silicato de aluminio, pero
lamentablemente el material no alcanzo el éxito pensado debido a que se fracturaba facilmente

(Lozano, 2006).

En el afio 1960, Bowen desarrollo un nuevo tipo de resina, esta innovacion lo logra al
introducir una base organica(BISGMA), una fase inorganica (cuarzo)y particulas de relleno,

conociéndolas con el nombre de resinas compuestas o composites (Bowen,1963).

Segun Macchi (2000) las denomina como un material bifasico al estar compuesto por una
matriz organica polimerizable y un relleno ceramico, estas proporcionaran propiedades
mecanicas y optimas al momento de ser restauradas por diferentes causas como: caries,

traumatismos, abrasiones, abfracciones, etc.

De acuerdo con Mooney (2015) acota que las propiedades que ofrezca las resinas compuestas
dependeran suficiente del volumen de este componente, de sus caracteristicas, de su distribucion

y de la eficiencia de cada uno de estos.
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Durante las Gltimas décadas las restauraciones con resina han aumentado considerablemente,
entre estos materiales restauradores tenemos: los composites a base de resina, las ceramicas,
cementos, iondémeros de vidrio, siendo; los compuestos a base de resina los materiales mas

utilizados por su gran estética (Stavridakis, Krejci y Magne, 2005).

Durante muchos afios las resinas fueron evolucionando, no se llegaba a obtener un composite
que reuniera todas las caracteristicas y propiedades estéticas - funcionales tanto para
restauraciones anteriores como posteriores. Al llegar la innovacion de la nanotecnologia se
pudieron obtener resinas compuestas a base de nanoparticulas, donde estas mostraron
propiedades mecanicas y estéticas muy satisfactorias al obtener un buen acabado y pulido

(Mooney, 2015).

Este tipo de resinas de nanorelleno estan integradas por particulas con tamafios menores de
10nm(0.01um), estos rellenos estan en forma individual o agrupados en nanoagregados o

también llamados nanoclusters con un aproximado de 75nm (Bayne, 2000).

Segun Hirata (2012) estas estructuras se obtienen por sintesis de silice en forma liquida y por
un proceso llamado “sol-gel” en donde se obtiene el polvo de silice en forma nanométrica. A este
polvo se mantendra de dos maneras: la primera, en donde se mantiene la agregacion y la segunda
donde se da la agregacién formando los nanoagregados o llamados nanoclusters. De esta manera,
al unir tanto las particulas no agregadas como las agregadas nos da la formacién de particulas de
75nm, la cual brinda grandes propiedades mecénicas como sometimientos de fuerzas de oclusion

en el sector posterior y gran brillo en el sector anterior.

Gracias a la nanotecnologia, podemos tener alcance de las resinas de nanorelleno la cual nos

brinda 6ptimas propiedades como alta traslucidez, un alto grado de pulido, mantiene las
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propiedades fisicas en similitud con las resinas de microparticulas, resiste al desgaste al igual que
las resinas hibridas. Este tipo de resina se pueden aplicar en los sectores posteriores y anteriores

en todo tipo de restauraciones compuestas (Geraldi y Perdigdo,2003).

Una de las grandes cualidades de las resinas a nivel mundial es su éptimo valor estético, que
precisan de una minima preparacion dental, proporcionando una excelente retencion y union
micromecanica con la preparacion cavitaria. A pesar de las cualidades mencionadas, también
presenta algunas desventajas, entre ellas, una de las mas principales es la contraccion del

composite de resina al fotocurarse (Zanchi, Carvalho, Rodrigues , Demarco y Brunetti,2006).

Dado que este fendmeno es una caracteristica intrinseca de la resina compuesta, la tensién de
polimerizacion depende del médulo de elasticidad de la resina. Siendo esta tension relacionada
directamente con la rigidez del material durante la contraccion de polimerizacion. Este mddulo
de elasticidad aumenta a medida que el proceso de polimerizacion se desarrolla (Stansbury et

al.,2005).

Siendo asi un factor importante para la disminucién de pequefias grietas en la interfase diente
—restauracion, el uso de bases o materiales intermediarios permitiran el relajamiento de estas
tensiones en funcion de su bajo médulo de elasticidad. El espesor de estas capas también influye
en esta reduccion siendo recomendado idealmente con una espesura de 0.5mm, dado que menor

la espesura mayor liberacién de estrés de contraccion (Unterbrink y Liebenberg,1999).

La utilizacion de forros cavitarios de bajo médulo de elasticidad en estas restauraciones puede
llegar a aliviar la tension de contraccion. Entre estos materiales tenemos: resinas compuestas tipo
flow, cemento de iondmero de vidrio convencionales, cemento de iondmero de vidrio

modificado con resina (Braga, Hilton y Ferracane,2003).
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Resinas fluidas o de baja viscosidad

Las resinas compuestas fluidas, corresponden a estas resinas aquellas de baja viscosidad con
un porcentaje menor de matriz inorgénica equivalente a un 51% a 65% en peso, se ha agregado a
esta matriz ciertos modificadores reologicos(diluyentes) para poder tornarla fluida (Bayne,

Thompson, Swift, Stamatiades y Wilkerson,1998).

Estos modificadores reoldgicos conceden a la resina una alta humectabilidad llegando a
penetrar a diversas irregularidades del sustrato y alcanzando grosores minimos que llegan a

eliminar el aire que pudiera alojarse en su interior (Ferracane,2001).

Entre sus cualidades destacan: la alta capacidad de humectacion asegurando la penetracién en
todas las irregularidades de la cavidad, la formacién de espesores de grosores minimos la cual
previene la formacion de burbujas de aire en su interior, su alta capacidad de elasticidad en la
cual ayuda a absorber la contraccion al momento de la polimerizacion asegurando su continuidad

en la superficie entre la dentina y el material restaurador (Labella, 1999).

Este tipo de material esta adecuado para: restauraciones de clase v, abfracciones,
restauraciones oclusales con minimo espesor, como forros cavitarios segun el caso, pero un
aspecto contraindicativo es que la resina fluida no cumple la funcion principal de un forro

cavitario que es la proteccién dentino-pulpar (Kemp-Scholte y Davidson,1990).

Al utilizar dos materiales diferentes con propiedades fisicas y estéticas distintas hace que esta
restauracion sea monolitica y Unica estableciendo una resistencia fisica original en el diente sin

comprometer a nivel estético (Mount y Hume,1999).
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Los ionédmeros de vidrio

La composicion de todos los iondmeros se basa o fundamenta en una reaccion acido base, es
decir que presenta dos componentes: un polvo(base), que esta compuesto por vidrio y un liquido
(&cido) que esta compuesto por una suspension acuosa de acidos policarboxilicos, mayormente

denominados polialquenoicos (Henostroza,2009).

La clasificacion sugerida por Mclean et al. (1994) en la cual se basa en su composicién y

endurecimiento, propusieron reagruparlos y dividirlos en:

e Los iondmeros convencionales o también llamados tradicionales, en donde encontramos
dos subgrupos: ionémeros de alta densidad e iondmeros remineralizantes.
e Los iondmeros modificados con resinas, que contienen también a dos subgrupos:

iondémeros vitreos modificados con resinas fotopolimerizables y los autopolimerizables.

El proceso de polimerizacion de los iondmeros llega a concretarse con un aproximado de 24 a
72 horas, por lo que se sugiere afiadir pequefios incrementos del material evitando la carga en

una sola aplicacion y la presion hidrostatica (McLean, Nicholson y Wilson,1994).

lonémeros de vidrio modificado con resina

Segun Proafio y Lopez (2006) Los iondmeros de vidrio modificados con resina presentan los
mismo contenidos que un iondémero convencional, la diferencia se encuentra si son
Autopolimerizable: polvo(adicionalmente catalizador +activador),liquido(solo: acido
poliacrilico,copolimeros carboxilicos, mondmero hidrofilo soluble,agua,radical metacrilico-
inicador); y fotopolimerizable:polvo(adicionalmente fotoiniciador +liquido),liquido(solo: acido
poliacrilico,copolimeros carboxilicos, monémero hidrofélico soluble,agua,radicales

metacrilicos).
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Los cementos de iondmero de vidrio modificados con resina llegan a contener un 20 % de

resina fotocurada y un 80 % de vidrios inoméricos (Helpin y Rosemberg,1996).

Los primeros ionémeros modificados con resina aparecen en 1988 gracias a la casa dental 3m
con un producto denominado vitrebond, de esta manera, esta referencia sobre una nueva
generacion llega con mas influencia en el afio de 1992, proponiéndose como aquellos cementos
restauradores, en donde sus composiciones eran similares a los ionémeros convencionales
porque polimerizaban quimicamente y fotopolimerizaba por sus componentes resinosos (Croll y

Killan,1992).

El proceso de endurecimiento de los ionémeros modificados con resina se efectia mediante
una reaccion acido—base. Se produce cuando el &cido ataca al vidrio(base) y origina iones calcio,
estroncio, zinc, flior y aluminio; quedando como nicleo una estructura silicea del ionémero de
vidrio. Constituyen esta matriz nucleada los iones bivalentes de calcio, aluminio y estroncio,
posteriormente como policarboxilato de calcio y aluminio, quedando en libertad el fldor, el cual
sale del ionémero como fluoruro de sodio posteriormente para eliminar fltor, mecanismo

Ilamado liberacion de fluor (Qvist, Manscher y Teglers,2004).

Los iondmeros de vidrio convencionales o de alta densidad demoran en endurecer entre 4 a 7
minutos a causas de que contienen mas aluminio por lo que son menos solubles. Los ion6meros
autopolimerizables lo hacen en 2 a 3 minutos y los fotopolimerizables logran endurecen en 20 a

30 segundos (Tostes, Guedes y Chevitanese, 2006).

Debido a su poca estética este material es empleado como base en lesiones cervicales, donde

mayormente se presenta exposiciones a nivel del margen del esmalte y la dentina, posteriormente
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finalizando su restauracién sera cubierto por una resina compuesta (De Munck, Van Meerbeek,

Yoshida, Inoue, Suzuki y Lambrechts, 2004).

Esos materiales lograron zanjar diferentes inconvenientes en los cementos de iondmeros de
vidrio convencionales tales como: largo tiempo en el proceso de fraguado, poco tiempo de
trabajo y susceptibilidad a la humedad durante el proceso de endurecimiento, y a su vez
destacando grandes ventajas como una éptima adhesion, aislamiento térmico y liberacion de

fldor (McLean, Nicholson y Wilson ,1994).

Al utilizarse un ionémero de vidrio convencional en restauraciones de clase 11 como material
intermediario entre una resina compuesta se manifestd que en los margenes cervicales habia una
continua pérdida del material. Por lo tanto, se Ilegé a emplear un ionémero de vidrio modificado
con resina recientemente innovado en lugar del convencional. Al incluir este material resinoso en
los ionémeros convencionales posibilitd que estos nuevos materiales Ileguen a fotocurarse por
activacion de la luz y a la vez proporcionando un enlace quimico con la estructura dental
mediante la unién micromecanica. Esta doble funcién de adhesion permite una retencion y una
alta capacidad de sellado marginal con la cavidad. Se dice que las resistencias de unién son
mayores en un ionémero de vidrio modificado con resina que en comparacion con un ionémero

convencional (Irie y Suzuki,1999).

El resultado de obtener un buen sellado marginal originado por los iondmeros de vidrio
modificado con resina es por la conformacion de los tags de resina presentes en los tibulos
dentinarios en el proceso de intercambio i0nico presente en la interfaz dentina e ionomero.
Algunos estudios no afirman la aparicion de tags ni tampoco la formacion de la capa hibrida,

pero esta suposicion hace razonable su rendimiento superior en comparacion con el
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convencional. También hace presente la presencia de Hemas en los iondmeros modificados con
resina por su ayuda a la union del compuesto con la resina y aumentar su resistencia (Fortin,

Vargas y Swift,1995).

El iondbmero compensa la tension y rigidez expresada por las resinas compuestas después del
curado, eso es gracias a que segun algunos autores aluden que el ionémero expone un bajo nivel
de elasticidad debido al sellado marginal que efectla y de esta manera evita un desprendimiento

de la interfaz adhesiva (Feilzer, Kakaboura y Davidson,1995).
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I1l. Método

3.1 Tipo de investigacion

Diserio: El presente trabajo es de estudio Experimental debido a que se desarrollé utilizando
piezas dentales de bovino, lograndose asi analizar el efecto producido por la accion o

manipulacion de las variables independientes sobre la variable dependiente.

Secuencia del estudio: Transversal; ya que los acontecimientos seran desarrollados en un

periodo de tiempo.

Tiempo de ocurrencia: Prospectivo; ya que los datos se registran a medida que ocurre.
Comparativo: se establecera entre ambas restauraciones cual tuvo mayor 0 menor proceso de

microfiltracion utilizando diferentes forros cavitarios.
3.2 Ambito temporal y espacial

El estudio de investigacion se llevo en la universidad nacional Federico Villareal, facultad de

odontologia, laboratorio de Histologia, departamento de Lima- Perd.

3.3 Variables

e V.Dependiente: Microfiltracion marginal.
e V.Independiente: Diferentes forros cavitarios: ionémero de vidrio modificado con resina

y resina compuesta fluida.
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Operacionalizacion de las variables

variable Definicion conceptual indicador Escala Valores
Microfiltracion Es el paso indetectable indice de ordinal 0: sin penetracion.
de bacterias, fluidos, penetracion 1: penetracion del

moléculas e iones entre  segln ( Pereira
la pared cavitaria y la y Jordan,2007)
restauracion, estos

transcurren por espacios

0 vacios que son

formados por el estrés de

la contraccion y la baja

resistencia a la union

creados durante la

formacion de la

restauracion

(Parra'y Garzon, 2012).

tinte menos de un
tercio desde el
margen

2: penetracion del
tinte dos tercios
desde el margen
3: penetracion del
tinte hasta el piso
de la cavidad

4: penetracion del
tinte a lo largo del
piso de la cavidad.

3.4 Poblacién y muestra

Poblacion

Dientes bovinos: especie vacuna que se obtuvo del mercado camal de yerbateros, Cercado de

Lima.

Muestra

Se tom6 10 piezas dentarias de bovino por grupo para la prueba piloto y luego se procedio a

hacer la formula de tamafio de la muestra para comparar proporciones, obteniendo como

resultado que cada grupo debe estar conformado por 14 piezas.
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Estuvo compuesta por 28 dientes de bovino, las cuales fueron divididas segin muestreo
aleatorio simple en dos grupos; el primer grupo conformado por 14 dientes de bovino y el

segundo grupo conformado por 14 dientes de bovino.

Criterios de inclusién

Piezas completas y sanas

Piezas sin fracturas

Piezas sin anomalias dentarias

Piezas de bovino

Criterios de exclusién

Piezas que tengan fracturas

Piezas que presenten restauraciones

Piezas que no tengan la corona completamente integra

3.5 Instrumentos

Para la medicién de cada 6rgano dental se utilizo un calibrador pie de rey para las medidas de
la cavidad y fue evaluado mediante la observacion con un estereomicroscopio para verificar la
filtracion del colorante en la interface diente y restauracion, basandose en el indice de

Penetracion segun (Pereira y Jordan,2007) (anexo 2).

Se anotd los valores en las fichas de recoleccion de datos (anexo 1).
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3.6 Procedimientos

3.6.1. Preparacion de las piezas dentales

Se procedio a realizar la profilaxis a las 28 piezas dentarias de bovino a nivel vestibular,
utilizando una escobilla profilactica colocada en un motor de baja velocidad EX203 Set (NSK —
Japdn), posteriormente estas fueron almacenadas en suero fisiologico hasta el momento de su

experimentacion.

3.6.2. Preparacion de las cavidades

Las medidas que se utilizaron en cada pieza dentaria estuvieron conformadas por 4mm de
longitud en sentido mesio distal, 4mm en sentido ocluso cervical y la profundidad axial de 2mm

segun (Pereira y Jordan,2007).

Esto se realizd con la ayuda de un calibrador pie de rey para poder medir, controlar y asegurar
las dimensiones de la cavidad de esa manera cerciorarnos que todas las cavidades tengan la

misma medida.

Para la apertura y delimitacion de la cavidad se emple6 una fresa troncoconica de punta
redonda y una fresa esférica de carburo colocadas en una pieza de alta rotacion con intensa
refrigeracion. Después las muestras fueron lavadas con suero fisiologico y secadas con papel
absorbente evitando el uso de chorros de aire de esta manera conservando la cavidad y por ende

evitando su deshidratacién de la misma.

3.6.3 Proteccion de las piezas dentarias

Las porciones radiculares de las piezas dentarias se sellaron con resina acrilica de autocurado

y se permeabilizaron con dos capas de barniz de ufias garantizando el aislamiento seguro del
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diente utilizandose dos colores diferentes para poder diferenciarlos de cada grupo, este proceso
se efectuard con el fin de evitar una posible filtracion de azul de metileno a nivel de la region
apical, los colores que se utilizaron para este proceso fueron el color morado para el grupo R1y

color rosado para el grupo R2.

3.6.4 Restauracion de las cavidades

Se procedio con la restauracion de cada 6rgano dental:

1. Grupo R1: conformado por catorce piezas dentarias de especie vacuna en las que se realiz6
restauraciones de resina compuesta de nanorelleno con forro cavitario de iondmero de vidrio

modificado con resina.

Se empez6 con el grabado de las cavidades utilizando acido fosférico al 37% scotchbond
etchant ™ (3M ESPE) sobre todo los margenes y paredes del esmalte y de la dentina durante 20
segundos, después se elimind el &cido con un chorro de agua, a continuacion, se seco la cavidad
con pequefios pedazos de gasa dejando el diente himedo. Se coloco el ionémero de vidrio
fotopolimerizable Fusion I-seal ™ sobre la cavidad con un espesor minimo de 1mm calculado
con una sonda periodontal, se fotoactivd utilizando una ldmpara led Woodpecker por 20
segundos y se aplico el adhesivo Adper Single Bond 2 ™ (3M ESPE) en un periodo de 10
segundos sobre las paredes del cemento y la cavidad, se secé con un leve chorro de aire para
posteriormente fotopolimerizar por 20 segundos. Se finaliz6 la restauracion de la cavidad con la
colocacion de la resina compuesta de nanorelleno filtek ™ Z350XT (3M ESPE) de color A2
mediante la técnica incremental con ayuda de una espatula de resina y fotopolimerizando cada

incremento por 40 segundos segun las instrucciones del producto.
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2. Grupo R2: conformado por catorce piezas dentarias de especie vacuna en las que se realiz6

restauraciones de resina compuesta de nanorelleno con forro cavitario de resina fluida.

Se empez06 con el grabado de las cavidades utilizando &cido fosforico al 37% scotchbond
etchant ™ (3M ESPE) sobre el esmalte y la dentina durante 20 segundos, después se elimind el
acido con un chorro de agua, a continuacién, se secd la cavidad con pequefios pedazos de gasa
dejando el diente himedo. Usando un microbrush se aplico el adhesivo Adper Single Bond 2 ™
(3M ESPE) sobre el esmalte y la dentina en un periodo de 10 segundos, se sec con un leve
chorro de aire, luego se fotopolimeriz6 durante 20 segundos. Se aplico una capa de resina fluida
tetric N-flow ™ (IVOCLAR) de color A2 sobre la base de la preparacidn con un espesor de 1mm
y después se fotopolimerizd por 20 segundos. Finalmente se coloco la resina compuesta de
nanorelleno filtek ™ Z350XT (3M ESPE) de color A2 mediante la técnica incremental con
ayuda de una espétula de resina y fotopolimerizando cada incremento por 40 segundos segun las

instrucciones del producto.
3.6.5 Seleccion de las muestras

Se procedio a dividir en dos grupos (grupo R1 Y grupo R2) cada uno con un contenido de 14

piezas dentarias de bovino diferencidndose con su color respectivo.
3.6.6 Procedimiento de termociclado

El termociclado de las piezas se llevé a cabo en el laboratorio “High Technology laboratory”
(Anexo 8). Este procedimiento se realiz6 segun la norma PD ISO/TS 11405:2015 donde se
recomienda realizar 500 ciclos con intervalos de 5 - 55, previo al procedimiento las muestras se
almacenaron en agua a 37°C durante 24 horas, luego se ejecuta la exposicion a cada bafio con su

respectiva temperatura con un tiempo de permanencia de 20 segundos y un tiempo de
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transferencia de las muestras entre 5- 10 segundos completando asi un ciclo. De esta manera
permitiendo producir una semejanza al ambiente de la cavidad oral y por lo tanto el

envejecimiento del material.

3.6.7 Colocacion de las muestras en tintura de azul de metileno

Se colocaron las piezas dentarias de bovino en dos vasos de precipitacion (grupo R1'Y grupo
R2) divididos segun su cantidad y coloracion que se ha utilizado para poder clasificar los grupos.
Estas muestras fueron sometidas con tintura de azul de metileno al 1% por un tiempo de 24 horas
a una temperatura ambiente. Finalmente se procedié a lavar las muestras con abundante agua

para retirar algin excedente y dejandolas secar para su siguiente procedimiento.

3.6.8 Seccionamiento de las piezas dentarias

Se procedi0 a realizar los cortes longitudinales en sentido apice —corona y verticalmente en
sentido mesio-distal a las piezas dentales de bovino utilizando dos discos diamantados NTI-
Kahla Gmbh colocado en el micromotor Dremel 3000 de alta velocidad, obteniéndose dos
mitades o hemi-secciones de la restauracion, estas piezas seccionadas se colocaron en 2
recipientes estériles previamente diferenciados segun al grupo que pertenecen (grupo R1Y grupo

R2).

3.6.9 Andlisis de filtracion marginal

Se determing el indice de penetracion de la tintura del azul de metileno con ayuda de un
estereomicroscopio en el laboratorio de Histologia e embriologia de la Facultad de Odontologia
de la UNFV.Las muestras fueron previamente observadas con un lente de aumento (10x) y
fotografiadas con ayuda de una camara digital cyber-shot Sony para su documentacion. Toda la

informacion fue registrada en la ficha de recoleccion de datos (Anexo 1).

38



3.7 Analisis de datos

Se elabor6 una base de datos en una hoja de célculo Microsoft Excel 2016, luego fue
importada por el paquete estadistico Spss version 24. Los datos resumidos fueron presentados en

tablas de contingencia y gréaficos de barras compuestas.

El anélisis estadistico se dividira en: Descriptivo — Inferencial.

Descriptivo

Por su naturaleza cualitativa y de escala ordinal, la variable microfiltracion fue resumida
utilizando frecuencias absolutas y porcentajes, los cuales fueron representados de forma gréfica

utilizando barras compuestas y tablas de doble entrada.

Inferencial

Para la prueba de hipdtesis de diferencia del grado de microfiltracion entre grupos de estudio
se aplico la prueba no paramétrica de U de Mann Whitney para muestras independientes, ya que

los datos obtenidos son de escala ordinal.

Las pruebas estadisticas fueron contrastadas a un nivel de confianza del 95% aceptando un

error tipo 1 de 5%.

3.8 Consideraciones éticas

Las recolecciones de los dientes de bovino se obtuvieron por medio de un documento que

certifique la sanidad y calidad de la compra.

Este trabajo no presenta ningun conflicto de interés, al no tener vinculo con los materiales

empleados en esta investigacion.
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Con respecto a la autoria por el uso de la informacién, se respet6 los derechos del autor
especificando el nombre del mismo, el afio y las citas utilizadas en el texto, posteriormente

plasmadas en las referencias bibliograficas.
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IV. Resultados

Se obtuvo resultados de mediciones en base a grados que posee cada hemi-seccion de cada

pieza, descritas en la ficha de recoleccion de datos (Anexo 1).
Analisis Descriptivo:

Al evaluar la distribucion del grado de microfiltracion para el grupo de ionémero de vidrio se
observo valores de grado 2 de microfiltracion en un 35.7% (10) y grado 1 en un 32.1% (9) del total

de la muestra analizada que fueron 28. (tabla 1)

Para el grupo de resina compuesta fluida, mayormente se present6 un grado 1 de microfiltracion

representando un 67.9% del total. (Tabla 2)

Las graficas 1y 2 muestran la distribucion de frecuencias por grados de microfiltracidon en cada

uno de los grupos evaluados.
Analisis Inferencial:

1. Comparacién del grado de microfiltracion marginal entre grupos ionémero de vidrio
modificado con resina y una resina compuesta fluida.
Hipdtesis estadisticas
Ho: No existen diferencias de microfiltracion entre los grupos ionémero de vidrio
modificado con resina y una resina compuesta fluida.
H1: Existen diferencias de microfiltracion entre los grupos ionémero de vidrio modificado
con resina y una resina compuesta fluida.
Al realizar el contraste de hipotesis se obtiene valor de p=0.001, por lo que podemos

rechazar el Ho, concluyendo que existen diferencias estadisticamente significativas del
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grado de microfiltracion entre los grupos ionémero de vidrio modificado con resina y una
resina compuesta fluida. (Tabla 3).

Tabla 1

Grado de microfiltracion marginal de restauraciones clase v en dientes bovinos utilizando como
forro cavitario un ionémero de vidrio modificado con resina.

) . ., londmero de vidrio
Microfiltracién

Fi %
Grado 1 9 32.1%
Grado 2 10 35.7%
Grado 3 4 14.3%
Grado 4 5 17.9%

28 100.0%

Total
fi=frecuencia absoluta

En la tabla 1, se observa mayor microfiltracion de grado 2 con un 35.7%.

1m

Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4

=
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Figura 1. Frecuencia del grado de microfiltracion del grupo iondmero de vidrio modificado con
resina.
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Tabla 2

Grado de microfiltracion marginal de restauraciones clase v en dientes bovinos utilizando como

forro cavitario una resina fluida.

) ) ., Resina fluida
Microfiltracion )
Fi %
Grado 1 19 67.9%
Grado 2 9 32.1%
Total 28 100.0%

fi=frecuencia absoluta

En la tabla 2, se observa mayor microfiltracion de grado 1 con un 67.9%.
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Grado 1 Grado 2

Figura 2. Frecuencia del grado de microfiltracion del grupo resina fluida
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Tabla 3

Comparacion del grado de microfiltracion marginal en restauraciones clase v en dientes bovinos
utilizando como forros cavitarios un ionémero de vidrio modificado con resina y una resina
compuesta fluida.

Grupos Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4 z p-valor?
\'/‘i’gfir:em de  9@321%)  1035.7%) 4(143%)  5(17.9%)

-3.237  0.001
Resina fluida  19(67.9%) 9(32.1%)  0(0%) 0(0%)

4Basado en prueba no paramétrica U de Mann-Whitney para muestras independientes

En la tabla 3, se observa segun la escala de microfiltracion, a nivel del grado 1 obtuvo mayor
microfitracion la resina fluida, a nivel del grado 2, 3 y 4 obtuvo mayor microfuga el ionémero de
vidrio modificado con resina.

20
18
16
14
12
10

O N B O

ionomero de vidrio resina fluida

B Gradol mGrado2 mGrado3 Grado 4

Figura 3. Comparacion de las frecuencias del grado de microfiltracion entre grupos de estudio.

44



V. Discusién de resultados

Se demostré que si hay diferencia estadisticamente significativa entre ambos forros cavitarios
(el ionémero de vidrio modificado con resina y la resina compuesta fluida) con respecto al grado
de microfiltracion, al grupo que se le aplicé el forro cavitario ionémero de vidrio modificado con
resina presenta mayor microfiltracion con respecto al grupo que se aplico la resina fluida, sin
embargo, hay diferencias en la distribucion de los grados presentando ambos algunos grados de

microfiltracion.

El proposito de utilizar revestimientos o forros cavitarios bajo restauraciones de resina
compuesta es poder favorecer la capacidad de aminorar la tension de desacoplamiento durante el

proceso de polimerizacion.

En el estudio de Kirilova et al. (2019) se observé la menor fuga gingival en muestras con una
resina compuesta nanohibrida bajo la cual se afiadi6 una resina compuesta fluida. Estos estudios
mostraron una reduccion en la microfiltracion cuando se utiliz6 un revestimiento delgado o capa
intermedia de 1 mm de espesor de un compuesto de resina fluida aumentando la capacidad de
sellado. Se obtuvieron resultados ligeramente mejores con compuestos fluidos en comparacion
con ionémero de vidrio modificado con resina, por lo tanto, nuestros resultados muestran que
tanto los iondmeros de vidrio modificados con resina como los revestimientos compuestos
fluidos bajo restauraciones de nanocompuestos muestran una reduccion en la microfiltracion

teniendo similitud con la investigacion establecida.

Los resultados del estudio refieren que el ionomero de vidrio modificado con resina utilizado
como revestimiento o forro cavitario no eliminé completamente la microfiltracion. Sin embargo,

al utilizar un revestimiento de 1mm de espesor se logré obtener menor valor de penetracion (a
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nivel del grado 1) en comparacion con el otro compuesto (tabla 3). Encontrando asi semejanza
con los resultados obtenidos al seguir el protocolo de restauracion establecido por (Moosavi et

al.,2018).

Segun Makar et al.(2016) la colocacion del ionomero de vidrio debajo del compuesto de
resina redujo la microfiltracion ,esto puede atribuirse a que el ionémero tiene la propiedad de
interactuar micromecanicamente y quimicamente con la dentina, presentando baja solubilidad y
un coeficiente de expansion y contraccion térmico favorable, sin embrago este presente estudio
coincide en parte ,debido a que el iondmero presentd menor microfiltraciéon solo en el grado 1
de microfiltracion en comparacion con el otro compuesto(tabla 3). Concluyendo que los

materiales utilizados mostraron alguna microfiltracion en el margen cervical de la restauracion.

Conforme a los resultados obtenidos por Verdugo et al. (2016) el ionémero de vidrio
modificado con resina como forro cavitario presento menor microfiltracién en comparacién con
el iondmero de vidrio convencional esto seria debido al HEMA o Bis-GMA que contiene en su
composicién, aumentando su fuerza de adhesion a los composites y produciendo menor
sensibilidad a la humedad durante la colocacion. Este trabajo coincide en parte, ya que el

ionémero de vidrio modificado si ayudo a disminuir la microfiltracién, pero no a su eliminacion.

Las muestras con forro cavitario fluido mostraron menos grados de microfiltracion en
comparacion con el grupo de ionémero de vidrio modificado con resina ,esto podria ser por la
buena adaptacion del composite fluido sobre los defectos microestructurales de la preparacion
cavitaria, debido a su bajo modulo de elasticidad y mayor flexibilidad mejorando asi las
tensiones de contraccion .Una de las razones por la que se produjo mayor microfugas con el
iondémero de vidrio segun el autor es por su componente resinoso , teniendo menor capacidad de

deformacion elastica al momento del fotocurado produciendo formacién de grietas en la interfase
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dental e interrumpiendo la union con la interfase de la restauracion . Ademas, el autor especifica
que al hacer un precurado con la primera capa de revestimiento, funciona como un primer
incremento en la restauracion mostrando mejor adaptabilidad, resistiendo y absorbiendo la
contraccion del compuesto superpuesto. De esta manera nuestro estudio coincide con los

resultados obtenidos por (Vedavathi et al.,2015).

Segun Dionysopoulos et al. (2014) la colocacidn de un revestimiento como el compuesto
fluido con un espesor de 0.5 -1mm redujo los grados de microfiltracion y aumento la resistencia
de union y fractura en restauraciones de compuestos de clase v. En consecuencia, el beneficio de
utilizar este material fluido con un revestimiento de 1mm fotopolimerizando por separado,

exhibio un menor grado de microfiltracion concordando de esta manera con la investigacion.
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VI.  Conclusiones

1. Los margenes gingivales de las restauraciones mostraron mas microfiltracion que los

margenes oclusales de ambos grupos.

2.El iondmero de vidrio modificado con resina mostro presencia de microfiltracion en todos los

grados (1-2-3-4) a diferencia que la resina fluida solo presenté a nivel del grado (1-2).

3.El iondémero de vidrio presento mayor microfiltracion a nivel del grado 2 seguido del grado (1-
4-3).

4.La resina fluida sélo presentd mayor microfiltracion a nivel del grado 1, menor microfiltracion

en grado 2 y no mostrando microfugas en el grado 3 y 4.

5.En comparacion con ambos grupos segun la escala de microfiltracién, a nivel del grado 1
obtuvo mayor microfuga la resina fluida, a nivel del grado 2, 3 y 4 lo obtuvo mayor microfuga el

iondmero de vidrio modificado con resina.

6.Todos los dientes de ambos grupos mostraron presencia de microfiltracion, por lo tanto, parece
que el beneficio de usar forros o revestimientos bajo restauraciones de resina compuesta ayuda a

disminuir el proceso no a su eliminacion.
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VIl.  Recomendaciones
El resultado obtenido en este trabajo se basa en datos in vitro, por lo tanto, se necesitan
mas estudios in vivo para poder evaluar el rendimiento a nivel clinico de estos dos grupos
utilizandolos como revestimientos o forros cavitarios.
Considerar otros estudios como niveles de pH y cargas mecanicas para simular las
condiciones y fuerzas de masticacion de la cavidad oral antes de someter las muestras con
azul de metileno.

Comparar las muestras en diferentes intervalos de tiempos de 24, 48 o0 72 horas.

Realizar estudios comparativos con técnicas de precurado y cocurado con los forros
cavitarios utilizados.
Comparar las muestras utilizando diferentes tipos y grosores de forros cavitarios para

ayudar a disminuir las tensiones de contraccion en la restauracion.
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1X. Anexos

Anexo 1: Ficha de recoleccién de datos

R1: Restauraciones de resina compuesta de nanorelleno con forro cavitario de iondmero de
vidrio fotopolimerizable.

N° piezas:14 (28caras)

Grado de microfiltracion

N°®carasde | grupo

hemiseccion 0 1 5 3 Z
1 R1

2 R1

3 R1

4 R1

5 R1

6 R1

7 R1

8 R1

9 R1

10 R1

11 R1

12 R1

13 R1

14 R1




Grado de microfiltracion

N°carasde | grupo
hemiseccion 1 5 3
15 R1

16 R1

17 R1

18 R1

19 R1

20 R1

21 R1

22 R1

23 R1

24 R1

25 R1

26 R1

27 R1

28 R1
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R2: Restauraciones de resina compuesta de nanorelleno con forro cavitario de resina fluida.

N° piezas:14 (28caras)

Grado de microfiltracion

N° caras de grupo

hemiseccion 1 2 3
1 R2

2 R2

3 R2

4 R2

5 R2

6 R2

7 R2

8 R2

9 R2

10 R2

11 R2

12 R2

13 R2

14 R2
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Grado de microfiltracion

N° caras de grupo
hemiseccion 1 2 3
15 R2

16 R2

17 R2

18 R2

19 R2

20 R2

21 R2

22 R2

23 R2

24 R2

25 R2

26 R2

27 R2

28 R2
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Anexo 2: indice de penetracion

Segun Pereira y Jordan (2007), la clasificacion para medir el grado de microfiltracion, es la
siguiente:

Grado indice de Microfiltracion
Grado 0 Sin penetracion
Grado 1 penetracion del tinte menos de un tercio desde el margen
Grado 2 penetracion del tinte dos tercios desde el margen
Grado 3 penetracion del tinte hasta el piso de la cavidad
Grado 4 penetracion del tinte a lo largo del piso de la cavidad
E
D
0= Sin penetracion del tinte.
1 ] 1= Penetracion del tinte menos de
2 3 un tercio desde el margen.
> 4 2 = Penetracion del tinte dos
tercios desde el margen.
B 3 = Penetracion del tinte hasta el
R piso de la cavidad.

4 = penetracion del tinte a lo largo
del piso de la cavidad.




Anexo 3: ficha técnica de la resina Filtek Z350XT

3M ESPE

Filtek™ Z350 XT
Restaurador Universal f

Preparacion:

= Scleccione cl tono adecuado usando
la guia de color VITAPAN" Clasica.
Seleccione ¢l tono de la resina
usando la guin de color circular de
3M ESPE Filtek™ Z350 XT.

* Bisele los margenes del Esmalte.

Procedimiento de Adhesion:

* Siga cl procedimiento de adhesion
sumimistrado en las mstrucciones de
uso del sistema adhesivo de su
preferencia.

Coloque Ia Resina — Sustitucion de Ia

Dentina:

* Coloque y cure ¢l tono de RS
de la Resina 3M ESPE Filtek™ Z350
XT para obtener la opacidad y la
intensidad del color.

+ Fotocure.
Opacidades Incremento  Tiempo de curado
(B0 Esmalts, Traslacido 2.0 mm 20 seg.
B5B 1.5 mm 40 seg.

1de2
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Anexo 4: Ficha técnica de la resina fluida Tetric N-flow

Aplicaggo
Resta I.Irll;ﬂ!! Diretas

1.

oo L

Selechanar acar
Parafaditar o SOESEDAD @Mpa opeﬁhﬂnu. o afasdor de [3bks
bochechas OptraGate pode ser usada,

. Enecessdria o |solamerio refatvo cu absoluto adequade, utilzndo

acEssirks propriados, kals cama OptrGate® ou Optraban® Pius.

. Preparara cavidade de aoondo oom & exlgéncias da tamica adeska.

Umpar a cavidade com spray dedgua.
Seqar a cavidade comar.

. S necessdno, aplicarum protetor pulpar (mateda de hidroaddo decado, p

B, ApECI1®) 3PENas Nas Areas ProvImes 0a paipa e, 3 sequir, apllcr um
Mt resistante 3 COMpresss ip &, WNagRss*Line).

. POSKINEruma matize uma onha Iendental, 52 for precio,
. Aplcar oN-Ech no asmalte g, subsequentements, ra denting; pemitndo

um tempode resgEa de 15 sequndes. Apds, lavarcompletamente o
condldonante com spray de #3403 & secar as superficies dos dentes com ar
IIvrede dlea, Evitardesldratacdo da dentina & superfile condldonada de
esmalte deve ter urma apansnda branca opaca. Casn ks N30 000, repetin
© processn decondldonamentn Lsando um tempa de regio menor. 58 a
superfde do dente for contaminada ackdentalmente [p. ex., oom salival,
repeetir b0 o processn de oondidonamento, com um bempo de reagEo
T, 0 10 SSQUNaas. O b pa fe MEapan & esmalte nE preparado (p. e,
salameants de Assuras), & de 30-60 5equndos. 520 esmalte for condickonado
saletvamente, usarum empode reagsa de 15-31 sequndos.

. Tetric K-Bond.

Dbperear a quantidade dessfada de Tetc N-Bond no reciplente de mishra
8 aplici-ko com um apllcdor descartivel (p. e, Vivadent® Appllcitor
Brush). Probeger oadeshvoda e (p. e, WvaPade). Fechar ofrsco,
Imedlatamente, ipﬁiﬂﬂa LB, Limi nove i[ﬂﬂﬂﬂ'ﬂﬁﬁlﬁ'ﬂ deye sar
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& denting, usando o pincel de apikagdo fomed o, De mada suave, pincelar
0 material sobre a dentira, durante, no minime, 10 ssgundes. Eviar uma
coberiur neundenteda @vidade e aplicar materdal adicionl, s for
necessiio Remover o eresso de maerial ede slvenbe com um suave jJto
de ar, ate que o adeshvo QUbra completamente o esmalte e a deniina, sm
quakjuer aimuio.

Fotopollmertzar Tetric N-2ond de 3conda com 08 tempos decura
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Uma superde dental briliants, anies da aplkagdo o0 compdsita, Indica
que tndas & superfides foram completaments racobertas,
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abah
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Terminar a restauragio usando pontasde acabamento ou pantas de
diamantes finos adequadas. & Sequir, crecar a nousso. Palr com polkdores
e sllicane (e, OptraPol).
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Notas sabre N-Etch Jumbo
Recarregamento das seringas vazlas do N-Etch
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Anexo 5: Ficha técnica del iondmero de vidrio Fusion I-Seal
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Anexo 6: Vistas fotograficas de la ejecucion del trabajo de investigacion.

FOTOGRAFIA N°1 Piezas dentarias de bovino obtenidas después de la extraccion.

68



FOTOGRAFIA N°2 Piezas de bovino almacenadas en suero fisioldgico.

FOTOGRAFIA N°3 Colocacion del acrilico en el apice radicular de todas las piezas.
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FOTOGRAFIA N°4 Aplicacion del esmalte de ufias color morado y rosado para poder
diferenciar los grupos R1 y R2.

FOTOGRAFIA N°5 Profilaxis de las piezas de bovino con un motor de baja velocidad.
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FOTOGRAFIA N°6 Calibracion con pie de rey para poder medir, controlar y asegurar las
dimensiones de la cavidad.

FOTOGRAFIA N°7 Se procede a realizar la apertura con fresa tronconica de punta redonda y
una pieza de alta rotacion con intensa refrigeracion
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FOTOGRAFIA N°8 Materiales empleados en la restauracion de las piezas de bovino

FOTOGRAFIA N°9 Colocacion de acido fosforico al 37% por 20 segundos en todas las piezas.

FOTOGRAFIA N°10 Eliminacion del &cido con un chorro de agua y secado con un pequefio
pedazo de gasa dejando la cavidad humeda.



GRUPO R1

FOTOGRAFIA N°1 Aplicacion del iondmero de vidrio fotopolimerizable con un espesor de
1mm calculado por una sonda periodontal.

FOTOGRAFIA N°2 Fotopolimerizacion con lampara de luz halégena por 20 segundos
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FOTOGRAFIA N°3 Aplicacién del adhesivo en un periodo de 10 segundos.

FOTOGRAFIA N°4 Secado con un leve chorro de aire para posteriormente fotopolimerizar por
20 segundos.

FOTOGRAFIA N°5 Aplicacion de la resina compuesta y fotopolimerizando cada incremento por
40 segundos
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GRUPO R2

FOTOGRAFIA N°1 Aplicacion del adhesivo en un periodo de 10 segundos.

FOTOGRAFIA N°2 Secado con un leve chorro de aire para posteriormente fotopolimerizar por
20 segundos.

FOTOGRAFIA N°3 Aplicacion de la resina fluida con un espesor de 1mm calculado por una
sonda periodontal.
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FOTOGRAFIA N°4 Fotopolimerizar con una lampara de luz halégena por 20 segundos.

FOTOGRAFIA N°5 Aplicacidon de la resina compuesta y fotopolimerizando cada incremento por
40 segundos.
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SELECCIONAMIENTO DE LAS MUESTRAS

Division de los dientes en sus grupos respectivos

PROCEDIMIENTO DE TERMOCICLADO

Se procedio a realizar el termociclado de las piezas dentarias, con temperaturas de 5°C 55°C
(500 ciclos).
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COLOCACION DE LAS MUESTRAS EN TINTURA AZUL DE METILENO

Se sumergen todas las piezas dentarias en azul de metileno al 1% por 24 horas.

Lavado y secado de las muestras para su siguiente procedimiento
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SECCIONAMIENTO DE LAS PIEZAS

Se procedera a realizar los cortes longitudinales a las piezas dentales utilizando dos discos
diamantados NTI-Kahla Gmbh colocado en el micromotor Dremel 3000 de alta velocidad.

ANALISIS DE LA MICROFILTRACION MARGINAL

Se determinara el indice de penetracion con ayuda de un estereomicroscopio con un lente de
aumento de (10x).
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FOTOGRAFIAS DEL GRUPO R1

FOTOGRAFIA N°1 Grado de Microfiltracién 1

FOTOGRAFIA N°2 Grado de Microfiltracion 2
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FOTOGRAFIA N°3 Grado de Microfiltracion 3

FOTOGRAFIA N°4 Grado de Microfiltracion 4
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FOTOGRAFIAS DEL GRUPO R2

FOTOGRAFIA N°1 Grado de Microfiltracién 1

FOTOGRAFIA N°2 Grado de Microfiltraciéon 2
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Anexo 7: Constancia del termociclado
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Anexo 8: Normas ISO / TS 11405:2015

| —

PO SO/ TS 11405 2015
ESPECIFICACION TECNICA ISO /TS 11408: 2015 (E)

Odontologia - Ensayo de adherencia a la estructura dental

1 Alcance
Eata A Wenizs progs ssbee s cion e SusTato, ¥ maripd sl eoms anck de
SHerecting mélcdos de antayo para las prusbas de caldad de ke anien adh oo bos des de dented y b ol dente, a¢ Oacir,

wamalie y denting. Inchsys une prosha de medician de msistencis de b writn o la Faccon. una promba parm fa medicion de les dierescles margisales siradedor
de empaiies. una prueba de b microfivaciin, y da crisntacdn cobre prusbes de uso Sinics pars labes materiales. s dan algunos métados de ensayo
%08 2a'3 s de fuerza de oees la o Avexo A

Esta ospecificacién 1éonica no incluye requisitos para los materiales adhesivos y su rendimiento,

2 Referencias normativas

Loa sigdersas & 103 de ety ia. en su totalidad o en parie, se hace referencis a en este ¥ 00 Incispansabi

paen su splcaciin, Para lus refe con fecha, 980 te aphce [ edicion ctada. Para las referenciss sin fecha e aplica la Utma edicion del
de (Inthayends cuslquinr modficacién). IS0 1042 2008, Oubniogls - Yocabulvio

ISO 3506: 1887, Agua para fines analiticas - Especiicaciones y métodos de prueba

1S0 3823.1: 1587, « Frosas - Parte 1. 30ev0 y carborp do fesas

150 53441 1398, Log s0mmenos revesiuls « adiss de lamado de grane » Parte 1. arieta de dsdBuas de v de grane

130 14155, Mvestigaciio clinea de p Dara - Las tuenas praciicas cinices

3 Términos y definiciones

Alos sfecios de sste documento, se splican los tirminos y definitiones dados on |a Norma 180 1842 y las sigulentos definiciones,

a
adNeren
SO0 eatar o) eatndo O avheakln (32)

32
adherencia
watado en of que dos supecicies se mantienen unidos por Aerzus interfecisles

cueTO qUe e ose uese 2 0% cuerpo por una sohasha (3.5 =

estado on of que 408 superficies sa mantienen Ldos por fuerzas quimicas o Talcas, o ambos, con la syuda de'lne
achesivi (3.8

35
adhesivo
sustancia capaz de contener materiales juntos

OO 2018 - Ty bew Smantn st it
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36

fuerza de lazos
MNMthwmmemeu-MnomhhM
(3.5)/ adherante (3.3 ) inlertaz

37

microfitracién L
mﬁmwmmmmommmwmauwwma
restauracién

38
sustrato
materisl sobre 1 superfizle de Ja que una adbesive /3.5 ) Se exdende paa cuskuier propdsito 1al como LGN o recubrimients

4 muestreo

La cantidad de material de prusba debe ser suficients para todas las pruebas previstas y ser del mismo lote.

§ Métodos de ensayo
Eata especificacion thonica deseribe las carecter{aticas esenciales de diversca pos da prusbas tales coma:
¥) medicién de resistencia de kb unido » la racaion;
1) prusbas de medida de separacién para In adhesin a 4 denting,
©) prusbss de micrefitracion;
d) Las ptucbas de eso cinico, NOTA
Vibaen ba rwbawnencis | 1 ] Parn s oerzs de sdhesiin o cicalamisnto.

Para la seleceion de sustrato, ol almecenamiento y la manipulacidn, caracteristicas aspecificas se describen en detalle. Para of aparato utlizado para
las meditiones de resistancia de unidn, se dan dencirices generales. No & la infencién de recomendar a prueba de cada matevial por cada prusha ya
que 3igunas pruebas ne serdn aproplados. in embargo, la cafdad y b sofstizacién de una prosba de laboralorio no pueden compenaar el hecho de
que 3 ovidencis final de las propledsdes adhesivas deberfa ser una proeba de wso dinico,

5.1 Pruebas fuerza de unién

5.1.1 general

MManmWMmhmuwahmmmmMcﬂdm
previsto del material. S0 28022 [ 1) describe la prusba de resistenca al clzalumients estindar IS0 pars la evaluaciin de materiales de restauraciin
dent directos, Ests sspecificackén tcrica describe Uma prusba de resistencia de la union 8 la traccién. Ademis, diversas variaciones ss describen
tales coma la aplicacion en palicula dna y mayor, cora, © largo tiempo de exposicide a un amblente himedo. Un comjunto de pruebes puede ser
necesatio evaluar correciaments la fuarza de unitn ce un material. Cuando la fuerza de unién se va 3 modir, los datos en bruto serdn en unidades
de fuerza (N). s necssado convertr esto on unidades de estrés, es deck, fuerza por unidad de drea (MPa), Por o tanto, &l contrel de la 2ona y la
susvdad de |a superficle para Ls aplicacion de! material adhesive es importants.

Variss plezas de sparatos estn disporibles para la medicién de la traceion o de cizalismiento fusr2a de Lnicn de un sistema de adhesivo. Los
requisitos criticos para fa seloccion de un instrumento adecuado para la paquafia y, 8 veces, las moestras friglles son los siguientes:

- lacapacidad de montar ol espécimen de dients / material en &l aparato y Is méquina de ensayo universal sin aplcacion da la
carga (raccin, flexidn, cizalls, o de torsidn) en la muestra;

©150 2015 « Todo kex durschon mearvedse
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- mmtuco‘mﬁy’jameﬁlarladefonnadawela'sﬁu(odwphmniwb)ddmtoylaooneﬁhconlaméqt.ila

de ensayo;
- pera yos o on, ks de aplicar una carga de raccion do ki y unifireccional y 2 capacidad de afinear la
MUSST2 Dara =viar ura Ssrbucidn de fa iSn desigual d la carga. Las grandes cife ias en los resull: de res: ia de unidn entre los
= E 25 son Pubhnb.bsmwwhbsmmurmmmmudénypmdowmkawnﬁuowuh

dasficacon de los

En aigunas ias, los yos de resi ia adhesiva sélo son Gtiles para el cribade. Probablements séilo se % oni ion aproxa con
SO a clinico de un sists Los valcres bajos son mis prop i con un mal i clinico es decir. ka

0N en cav Chess Sin emb ,,mmam&amwmummmummemmnmmw
rendin Sini

5.1.2 sustrato de! diente y almacsnamiento

5.1.2.1 sustrato

Utlice ya sea premol. I melares p h © incisivos mandibulares bovinas de animales para ia medicidn de res: ia de la
unién. Los animales bovines d mﬂwﬁwmumﬂa*dsd.amﬁoumum&hmiﬁnnhmm
esta Especificacion Técnica senda utiizar la dens wm;::esbnﬂsmdm”wmpoﬁemdmdem
les variaci Esp utilizar los i p deieﬁmd.d-inlamdewaﬁmdeedad.desm

5.1.2.2 Tiempo después de la extraccién

Hay evidenc 2 de que los cambics en la d se produce d ésdela i5n que influiren ks i de fuerza de
adherencia. El efecto puede vaniar con difers tpos de iales de unicn. Idealm las & de unidn deben ser medidos inmediataments
d@u&ahm.muhmesgmmwjmwmh yoria de Jos cambios se prody en los pe diaso
dmisdthMy.whmhﬁuummmmn&desﬁm.m&hwwﬁnndnhnﬁr.ﬁm«weh;nﬁdo
extraides durants mas de seis meses pueden sufir bics degl en [3s protsinas de la 4

$.1.2.3 Condicién de dientes

mmmmmhmamahmmmhamy sn Sin g ¥y
superficiales restauraciones no en o drea de prusba de adhesis pueden ser los dientes de raiz llenado no deben sar utiizados.
Exisiecienawidendamesugiueqabsm&armsenh‘ icion pueden dar sad dfauneseonhunichaladuﬁnay

= esmalte. Nospcdﬂemmmdmﬁmdemtdesmhedadddpadm.hm.lahustuiaaluralyhtieta.
estado de salud, © para estandarizar la composicién y estructura de los dientes.

5124 Am ! de los di.

Inmedi después de la extraccidn, dientes h deben ser lavadas a fondo en agua y toda la sangre y ef tefido ach fiminad
W.dedmmmm«mmmmmmmmmmmm
uhMyd%Mmhm‘ahmMm&mm*ﬂm

ﬁmmd&ms&uﬂo&dmmmdeﬂhdademsdemMIsomwﬂomm

1.0% de cloramina-T tihicrato solucisn bacteriostitico / b icida para un maximo de una semana y o puLés de ello, sa alm 1 en agua
deslﬂada(lsosm1987.w=d03)mdreﬁnorador.esdadr.noﬂind4'apnmrdnﬁmdm.dmdcdwm

d&ewaﬂnﬁbdmwmcﬁahm&mﬂdqmu an otros quimi ¥a que pueden ser absorbidas por fa
sustancia dentsl y alteran su i X
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preparacion de k2 superficle 5.1.2.5 Tooth
Un estindar, se requiers superficie reproducile y plans. superficies de ios dientes deben himedo en todo durante la p 350, porgue
Is iciém de una superfich de diente pars ol sirs duranis varios minutos pusde causar cambios ireversidles en cardcter de union. La dentna es

especiaiments sensile 2 le deshidratacion.

Pars controlar ol cepiliado y o éngula de Ia superficie durante 2 preparacion, el dienis debe ser montado en Ln soporte por medio de
escayala dental o resina de curado en fifo. NOTA

I.lt-mihkhﬂnyd*hmmmmiﬁtu&u#b&ﬂnmuhth
uhhhutbm’amunnm;ﬂmwhmmhwibp-ﬁu‘hthnﬁnnhmhﬂ\-v-uhm

medo del encapsulamiento de alta Viscosidad que no penetra la cimara pulpar. Esto puede ser vesificad: dante b3 pr ion de un conjunio de dentes enmacela y
eexamendelas depastaperaa ia de resina polimernzas:
Asegrese de gue o! dizniz Jene forma {s dos, agujeros, 0 p Se refencisn) que asegure la retencidn en el medio e montaje. Cologue ef

Mmumdommlmt2)":mmmmwﬁh.l‘mnmhﬁommu&hm&mdwwu

humedad refativa.

Una superficie estindar debe ser preparado por cepilade cootra o papel abrasive de carburo de siicio con un tamafic de grano de P400 tal como se
Mmuhmlsomﬂ:1998[u&udcmﬁodegmo(35.oz\.5)niaa]conm ients. Plane Iz superics stz dai dientz en el
M&MW@lwmdthMwh pericie 25 uniforme y lisa cuando inspeccionado visualm
Desechar kos dientes que Siznen parforaciones en fa cimara de ulpa. Asagirese de que la wficie se fmita 3 I dentina coronal superficial y que as
superficies de todos ios dientss se han preparadc a una profundidad similer.

5.1.2.6 Aplicacién de adhesivo

La superficie del diente preparado para e aplicacion de material adhasive debe ser preacondicionado de acuerdo con las instrucciones def
fabricante, Sino se dan instrucciones, enjuague con agua comente durante 10 s y eliminar el agua visble en la superficie con un papel de
fitro o de un breve fluio de luz / de aire comprimido libre da acsite inmedistaments anfes de la aplicacion del material adhesivo. Mezdlar si
es necesario y aplicar e material adhesivo de acusrdo con las instrucciones dadas por o fabricante. El procedimiento debe ser realizado 8
{2322)°Cy(50210)% ce HR

5.1.3 Tratamiento de los resultades
Los valores de resistencia de adhesion obtznidos poria ion © el ensayo de czallamiento en general, grand i de vanacidn, es decy,

{20 - 507%, y deben ser probad: dish & un mélods apropiado. S el cosficents de variasiin es por encima de 50%. se recomienda ina
inspeccion minusiosa del peocedimiento general. fallas previas a f2 prusba. a menos que claraments debido 2 s muestra mal manejo, deben ser arbuidos valor
resisiencia de la unicn de O NPa.

resultsdos de resistencia Bond deben basarse en métodes estadisicos apropiades y un nimer stficients de musstras. Si los datos se
distribuyen normaimente, una medie, la desviacion esténdar y sl coeficients de variacidn pueden calcularse. Medios pueden ser
comparados por andlisis de varianza {(ANOVA). Sin embargo, los resuitados de la prusba de adhesisn a menudo no se disiribuyen
normaiments. Por lo tanto, ef usc de probabilidad de fallo calculado a partir de la funcidn de distribucién de Weibull proportiona un medio
3 do para s comparacisn de muchos materiales. [ 3] £ estrés para der fallo 10% (P 110) y que pars dar fallo 80% (P r30) son formas
convenientss de la caracterizacidn de la fusrza de un enface. Se reguiare un minime de 15 tras an cada grupo para le aplicacion de la
estadistica de Weibull, Si el nGmerp de muesiras es menor, s2 deben ufifizar prusbas no paramélricas. En general, aumentar el nmers de
muestras da mds certeza en la esfimacion de la verdadera media y la des\iacion estancar,
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5.1.4 foerza de adhersncia a la traccitn

5.1.4.1 Requisitos generales

mmmmmedmmWQMyh,_ de para yos de ion dela
fuerza de unién o

- alineacicn de las fuerzas de traccion que actiian sobre & musstra,

= lmitacién de la zona de pegado.
5.1.4.2 Alineamiento
El aparato de ensayo debe asegurar la 2l én entre ol yel rial adhesivo, es deck, la fuerza de raction se debe aplicar en un

anguio de 93 * 3 la superficie del sustrato cepifiada.

ummamyhmahmmummwwmmmmo
alambre.,

5.1.4.3 adhesivo y / o material adherente en mayor

Si se pretance que el adhesivo se debe aplicar como una pelicula fina con el risl adh @ granel o gus el material adhesivo se debe
qiwamﬂmahmam“umhm[q(wm)Urum ! y il
para ia unién ha sidd utilizado por trabsjad: Estop que Ia di ion de la extensidn del adhesivo, Iz restriccidn del

mbddm.ymbmmahwmm&wmemiupwmmdemwmm
MM:\mhmmhmddduneyapudamdmmmhwuhmmdm NOTA

MAEMHWQMa%mBOMhthmwMM
k\s‘mkwmmuuhuuhhﬁéndehmdauﬁnomm(sa&.m@mMummM
o una afimacidn de que un adhesivo dental sa alas umx&dmammpab
lanfio, no se especifica ninguna limitacién, Esto simpiifica el procedimients de ¥O y sfiming cuaiquier interf, ia que un limitador de
cinta puade crear [por sjemplo, la comtaminacién p ial de adhesivo en un Bmitador de cinta, los efectos artificiales en ef grosor y forma
wwmam)hhmmmmwamyw«m.mm
wmmmaqu«m”mmamummmmmmdm

enmascarada-off]. Para los adhesivos de curado por hi o materiales a adherir, ol titular de izl debe dar Mici alzhzde
curado (par ejemplo, por ser hecho en parte o totalm de un material D L La canfidad de lu2 que Bega 2 la energia, &l material
debe ser de 3o con las | i Jel fabe E de |a parte interior del soporte de material con un molde da fberacisn 32

ogmuuuoauﬁzinbolm&mw”EMdeumAﬁwmedﬂm
Mmumummuwam-mmmdMadMMym

frm en la posicid cta scbre e diente. Asegirese de que 2l depdsito de sl se tiene en con ia superficie dal

Mmhmmmmjmuquuumummwmmwwumuw

indicada por of fabr det Sat

s1448 il achesh rial de ka pelicula y ack tan delgada como barra preformada

st-dodaomw‘tuhmiéuydmdowbmdo, = fjar una delgada cints de %al que no es reactivo con of

Mmmw&hmmmiﬁuambhﬁnhmﬁ“ﬁ.uﬂﬂghﬁxwwamaﬂ
dhesivo sobre a rficie del Sams en el intecior del agujers en I cinta y baiar Ia varila adh 0 conel ial adhesivo dentro

ddm?irh\wﬁnhmmyhﬁ-ﬂyw“ﬂu!ﬂuwbmm“iosﬂmmdn
MdohMddwnhﬁuiéahhﬂmmmmn“WbWdeMhhhdn
despuds de corar i apiicar ringuna fuerza ady sobrela en condici de du
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51,45 A da de ensayo

mmhmnlﬁ.mﬂam:n'cynm‘nmlm:n'c“ahMMmm

durante 24hes akr suficiente para discry enre rales que puedan soportar un ambiente himedo y los que no. Temmociclado emtre 5 *
Cyss-c.mmm-mummmmmawammwmm
mostar durabil: d.huﬂn: 3 de agua simple se ha encontrads para imitar la gradacidn de chservado {n
1 —
Los proced san ks sigui

- mautmemma—-aa-mman-c

- ensayc de $po 2 {ado de prusta que P mm-mmswys'ctmmueo-ma&m-*nh-
agusa3’l*C

LaMammd&ew&lmacydmwhwmhmd&w(QS-1B)s.

= enszyodelipo 3 Mlbwh”hmmauimmma:v'cmw&ms‘&“mmb

contaminacion).
Las muestyas deben sar para Sel2 unitn i desputs dela v e apum
5.1.4.6 carga de traccién
Reslzar la prusbe & {23+ 2) * C y (50 £ 10)% de HR. Montarla de yoals i50 en el ap de prusbas. No apique
ninguna fuerza de flexidn o de gro al | achesivo durarte el je. Aplicar le carga de traccidn como se describe en 5.1.4.7,

S1.47 Velocidad de deformaciin por rotura del eniace

&thhmwmmmW“nwﬂﬁzo.mmlmma-hmowm
de carga de (50 = 2 N/ min. NOTA

La rigidez de las diversas miquinas de ansayo y fox cong de bonos vard 3 ¥. por tanto, la Saza de carge es mis significativo que la
welocdad de ks cuceta.

5.2 prusba de medicion de Gap para la adbesisn 2 ka dentinas

52.1 Generalidades

Le pruebe de medida de separacicn es oiro enfogue que pusds iz efcacadeun dhesivo que esta d para unirun
Mum-hm[suslmmammh, i05 de lab Fio de una cavidad def cients y su posterior ferado
porel de ensayo © comb de i Ls i6n" y el diente resultants s seccionan o suslo para revelar fa interfaz

de cavidad de [a pared / restauracién.

sdm:mmmhmmpnhmammom dred deellassla ddn da

polimert 1 del sis de de "G, El agenta de la dentna de unidn esta destnado a soportar las fuarzas de esta
ntraccién y, si es totalm eficaz se mmsubmumammmbnmmdohm
e polmerizacién se manifiesta por dimensional anles de Iz interfaz se rompe. Por lo tanto, un pegquefic hueco demostrars

mmmwmwmdwmmNMhmmmmmbM“Mm
mmmuhmahm&WudeWmmamme
Mmm-m.mmmmwmumummmwm
necesiia Lna busna formacidn en el mansio y ka aplicacian de fodos los iales ulizados en ol p cimi demés de ser
en 2 preparacié: de Ja cavidad dental, {s)
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Realzaris pruebs 3 (234 2) " C y (30 £ 10/% e humadad relative para fitar rfuencias de los cambi

5.2.2 sustrato del diente y almacenamiento

Ver512. fa

5.2.3 Preparacién e la cavidad

Acondicionar los dientes en agua destiada a (23 £ 2) ° C durante un minimo de 12 h antes del procedimiento experimental.

Plane ks superficie bucal de ios dientes en of papel de carburo de siicio himedo (ver §.1.2.5 ) Fjado = una superiie durs plano pas exponern Sreade

dentina de 3l mencs 4 mm de didmetro, Preparar una cavidad dentna mm de didmeto (3.0 £ 0,5) a ape 1Smmdepe Sdad con un dngdo
s de apx 80 %, Utice una fresa de carburo con Lna cabe2s de fisurs plana recta con extremo plans y sin cortes ransversales de

acuerdo con la norma 1SO 3823-1: 1867,

5.3.2.4 a aproximadamente 4 000 rpm y lberal de refrigeracion por agua. La muestra debe evaluarse en 5 x magnificacion para

asegurar que %odo el margen cavosuperficial esta rodeado de denfina.

5.2.4 procedawiento de Benado

Siga fas i ] del fabr chusd a 10n de cros ! rios y 32435 las demas medidas necesaniss pass
compietar el procedimiento de llanado total NOTA

Lavads con jeringa materiales de alta viscouidad en e cawidad reduce of riesgo de duscos # b large de las paredes de ks caidad.

5.2.5 Almacenamiento de a muestra

D isdela dzla c B en agua de grado 3, de acuerdo con ISO 3698 1987, al (232 2) * C. Para probar
el afecto inicial de un adnesho en las lag gque Impiden debido ala ion del i dor, las Ceben ser
en (102 2) min de aim i Otres de aim ients serdn apropiados parz ls 360 3 iargo plazo de un adhesive,

5.2.6 medicién Gap

Elminar aproxXmadaments 0,1 mm de |2 superficie del rellenc y de la denting medi Senda susve, himedo scbre papel de carburo de silicio con
un tamadic medic de particulas de 8 micras de P2500 grado de conformidad con ka norma 3SO 5344-1: 1998, La separficie de la muzsira dede

h de forma nua y 3 una de {231 2) " C. Enjuague ia supaciicis de la a fonde con un choimo de agua para
eliminar los residocs &0 los huecos. Medir la anchura mixima de s mayor diferencia chservada a ko largo de Iz circunferencia de la pared de la cavidad
ssando un dispostivo tal como un microscopio Se mediciSn, La medicidn debe levarse a cabo sin la deshideatacién del diante | superficie del Senads,
pox ej=mplo, en una cimars satrada de agua. Un minimo de 10 cavidades dete sar inad

5.2 prueba de microfiltracién

5.3.1 Generalidades

pruebas de microfiltracién es otra forma para probar ks eficacia de un material o una combinacidn de fes para bl

parael e y 2 dentina. Much étocos se han descrils con alguna variacin en jos resultades. La estandanzacidn de tales métodos
&s necesario, por tanto, 2 §n de cbiener resultados comparaties de dife 1ab i0s, A este respecto, parece imp para
estandarizar ia calidad de los dientes, el tipo de cavidad, yla cuantificacidn de las fugas. Bl tpo de substancia de marcado no parece serde
gran importancia aparts de d diactivos que dfusion de ague 2 Fravés de nterfaces cemradas ademas alasfugasalo
largo de k=s interfaces de patentes.

Ademas, el fend ds ks “nanoleakage” he sido descrita. [ 7] Este es un po especifico defuges dantro de los mérgenes de dentina da fes.
1 Que aparece como cla del proceds de grabado acido permitiando la penstracidn de Fiquidos orales y pulpares,
tales como 3cides, en porosidades deno o adyacente
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2 la cape hibrida. Nanoleakage es independiente de la microfiltracién, La cantidad de penetracidn depande del Sipo de agente de unidn yla
téenica de aglicacion. Nanoleakage es mucho menos extensa que la micrafitracion y tiene probablements ninguna relevancia clinica 2 corto
mum-wmahmmmumydmmwmmmwm
nagalivaments. Aungue ha habido hos di quep los estudios de microfiracién, no se ha establecido una correlacién
con el rendimiento cinico.

5.32 sustrato del diente y almacenamiento

Ver512.

5.3.3 Preparacién de ka cavidad

memml(n:Z)'Cmmnﬂﬁmhﬂhmdﬂm%b&hw&aﬂsmh“mdmh
fss fugas. Al probar la calidad de un ial parScudar o combinacion de ides pars evitar fugas, una cavidad de diametro estincar de 3 mm con
mmnumammnmmummahwmammmmwmunhma
hMmdemﬁmamaﬁMWmMmumﬂmhrmm*hw
mm&mﬂe(ato.ammmmdeMmmm&m:dmmwmumoy&mm&
acuerdo con ISO 3823-1: 1867, 5.3.2.4 2 aproximadamants 4 000 rpm y can enfriamiento lberal agua.

swmﬁmeMQQMmdemdua.Unnini!mdaMdudebew
examnada,
5.3.4 procedimients de llenado

Siga las instrucciones del fabricants. Ver también 5.2.4 .

S35 Al delzss

I después de Ia terminacidn del procedimisnto de lenads, 1 el aspécimen en |2 solucidn de der elegido y 2im: 8372
"Cdurame24h,

rd
swmawm;maam.mawawmams

después de un adm -'-24h-mza‘C.MHH*MWdCﬂmmM&Mm(&Z-ﬂLWA
mménm-mmu do cok k g = y nitstn do plada. Nose
dan ks de particulas de
5.3.6 Medicién de la microfiltracién

mtmwawmmm*hmmahmmma—uawmummpwm
P ks cmts 323, 5i es posibie, para b microfilracién. Sonar bajo un o210 para la penetracicn de trazader a lo largo de
hmanmmammam

- sinpenetracién = 0;
- Is penalracién en |2 parte de esmale de |s pared de la cavidad = 1:
- hm-mhmahmbhwahaﬁbd.mmiwpﬂodfmmdlhm=z

= penelracion incluyendo el piso pulpar de fa cavidad = 3.
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Si se utiza sclamente una cavidad dentina, utice of siguients:

- sin penetracion = 0;

- penetacion en |a interfaz de dentina / material, pera no incluyendo ef piso pulpar de la cavidad = 1;
- penetradén incliyendo el piso pulpar de la cavidad = 2.

52.7 Tratamiento de los resultados

Siles datos recogidos estin en forma de pariiras. pruebas no paraméicss se deben utlizar cuands se P ductss o

5.4 pruebas de uso clinico

5.4.1 Introduccién

Umm*wdﬁmsmdm.gmmmdmdwdah 2 ciinica y la duracion de un | adh
Estas prusbas deber: ser dsefiados y resdizados de ap clink dos y & uso previsto del

5.4.2 Método

Ppruebas de uso clinico deben seguir ks principios generales que figuran en ta norma IS0 14155 o protocalos apropiades, tales como los que
pueden sstar disponibles a partr FDI [ 3] 0 como se describe a continuacisn, -

5.4.3 Las restauraciones

Ehbodemlﬂmdodnbcwdedﬁodenndowndwr' dal ial Sise idades, se prefiers un
tipo de cavidad con variaciones lmtades en foma ytamafic.

5.4.4 Estudio de duracién

uMMMMwWwwmuhMmhmm&w
del material Siendo investigado y cualquier propiedad particular que se especifica,

oor sjsmglo, tincién marginal o si es simplements *restauracicn presants”. Las cbs X e realizarin y se registran en la linsa bass y
a intervalos apropiados durante ef estudio,

tamafio 5.4.5 Musstra

Tamafodels & de & nci prevists de fos enls ion, Las de la perdida de los pacientes ¥/ ¢ of fracaso de
las resisuraciones deben ser identficados.

5.4.6 Procedimientos clinicos

Una descripcion detallada de jos p dimi dinicos gue comprenden el disefio, instumentos ulifzados, los pr i de aisl
pre-ratamiento de superficies, de mezdla y de colocacién de i, método de polimerizacid hado, elc. debe ser dada.

5.4.7 Evaluacion

La evaisacion dabe inchur tanto directos come, si es posibl gtodos clinicos indi Siempre que sea posible, ef evaliador no debe

whmm@h%m%ﬁmm@%mbmwms[n&
m@mh«mﬁ%.mﬁ*u#m@hﬁuﬁaymmmmmmw

£33
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5.4.8 Tratamiento de los resultados

Se debe considerar que & uso de un andlisis de tabla de vida con & fin de taner en coents & pérdida de los pacentss o Ia pérdda de las restauraciones
debido 2 cliusulas no refacicnadas. [10)

ha
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Anexo 9: Matriz de consistencia.

Problema Objetivos Hipotesis Variablese | Instrumento Disefio Analisis Estadistico
Indicadores
¢Cual es el -Objetivo General: Analizar in vitro el | Habra variacion | Variable 1 Ficha de Disefio: Se elabord una base de datos en una
icrofiltracié i Py . hoja de calculo Microsoft Excel
grado de grado de microfiltracion marginal de | en |a . |recoleccion de | Experimental 20116 liedo fue imortada por el
microfiltracign | [estauraciones clase v en dientes microfiltracion | Microfiltracion | 4., e
. bovinos utilizando diferentes forros : Secuencia del paquete estadistico Spss version 24.
marginal de cavitarios. marginal en Variable 2 i Los datos resumidos fueron
. . : resentados en tablas de contingencia
restauraciones » o restauraciones estudio presen g
-Objetivos Especificos . Transversal. y graficos de barras compuestas.
clase v en de clase v Tipos de forros
dientes bovinos | ¢ Identificar el grado de utilizando como | cavitarios Ti q Descriptivo: Por su naturaleza
il d microfiltracion marginal de £ L IEmpo de cualitativa y de escala ordinal, la
UFI 1zando restauraciones clase v en dientes OITO cavitario ocurrencia: variable microfiltracion fue resumida
diferentes forros | povinos utilizando como forro un ionémero de Prospectivo y utilizando frecuencias absolutas y
cavitarios, in cavitario un ionémero de vidrio vidrio c ti porcentajes, los cuales fueron
P, modificado con resina. g omparativo. representados de forma gréafica
vitro: modificado con utilizando barras compuestas y tablas
* Identificar el grado de resina en de doble entrada.

microfiltracion marginal en
restauraciones clase v en dientes
bovinos utilizando como forro
cavitario una resina compuesta fluida.
» Comparar el grado de microfiltracion
marginal en restauraciones clase v en
dientes bovinos utilizando como
forros cavitarios un ionémero de
vidrio modificado con resina y una
resina compuesta fluida.

comparacion
con una resina
compuesta
fluida.

Inferencial: Para la prueba de
hipoétesis de diferencia del grado de
microfiltracion entre grupos de
estudio se aplico la prueba no
paramétrica de U de Mann Whitney
para muestras independientes, ya que
los datos obtenidos son de escala
ordinal. Las pruebas estadisticas
fueron contrastadas a un nivel de
confianza del 95% aceptando un error
tipo 1 de 5%.

96




